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Sammanfattning

2020 genomférdes bjorninventering i Jamtlands och Vésternorrlands lan.

Totalt skickades 5616 spillningsprover in och analyserades, varav 5595 st. var
insamlade under inventeringsperioden

Fran Jamtlands lan skickades 3411 prover in. Ytterligare 16 prover skickades in men
ar inte med i underlaget for populationsberékningen da de ar insamlade utanfor
inventeringsperioden. | 2844 (83 %) prover hittades DNA fran bjorn och 2330 st. (68
%) innehdll tillracklig mangd DNA av bra kvalitet for att géra en individbestamning.
791 unika individer identifierades, varav 507 honor, 264 hanar och 20 kunde inte
konsbestdmmas.

Fran Vasternorrlands lan skickades 2184 prover in. Yiterligare sex prover skickades
in men &r inte med i underlaget fér populationsberakningen da de ar insamlade innan
inventeringsperiodens start. | 1830 (84 %) prover hittades DNA fran bjérn och 1539
st. (70 %) innehdll tillracklig mangd DNA av bra kvalitet for att gora en
individbestadmning. 392 unika individer identifierades, varav 221 honor, 162 hanar
och nio kunde inte kdnsbestammas.

Sex prover (fem fran Jamtland, ett fran Vasternorrland) kunde inte analyseras da det
inte fanns tillrackligt med information om plats och/eller insamlingsdatum.
Kontaktforsok med insamlare gjordes men hade ingen framgang. Ytterligare 13
prover skickades in men fran andra lan och dessa analyserades inte inom ramen for
denna inventering.

Analysresultaten ar registrerade i Rovbase.

Den totala populationen fér de bada lanen beréknas vara 1394 — 1555 (1472) bjérnar
med ett 95 % konfidensintervall.

For enbart Jamtlands lan ar populationsuppskattningen med ett 95 %
konfidensintervall 963 — 1132 (1044) bj6rnar.

For enbart Vasternorrlands lan ar populationsuppskattningen med ett 95 %
konfidensintervall 416 — 470 (442) bjoérnar.

Vi har da tagit hansyn till de bjornar som hittats i bada lanen och férdelat dessa till
det lan dar medelpunkten for spillningarna hittats. Lagger man ihop siffrorna for de
bada lanen stammer den inte riktigt med totalen for omradet, och det beror pa att
sannolikheten for att hitta en bjorn skiljer nagot mellan lanen.
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1. Inledning

Sverige och Norge samarbetar runt 6vervakning av rovdjur. Malet &r att inventering
och rapportering av resultat ska ske pa samma sétt i bada landerna, for att kunna
uppskatta storleken pa gemensamma rovdjursstammar. | Sverige ar det
Naturvardsverket som har det évergripande ansvaret for rovdjursinventeringarna och
i Norge ar det Miljodirektoratet. Prover och resultat registreras i den gemensamma
svensk-norska databasen Rovbase (www.rovbase.se). | Sverige ar det
lansstyrelserna som har ansvaret for att inventeringarna genomfoérs regionalt.

| Sverige bidrar Svenska Jagareforbundet dels genom medlemmarnas insamling av
bjoérnspillning, dels genom ”"Bjo6rnobsen
under de forsta sju dagarna av algjakten. Samebyarna har en viktig roll i
inventeringen, for att fa in bjornspillning fran renskotselomradet. Naturhistoriska
Riksmuseet har sedan 2018 den nationella koordinatorsrollen for inventeringen av
bjorn pa uppdrag av Naturvardsverket. Information om inventeringarna publiceras
lbpande pa www.nrm.se/brunbjornsinventering.

dar

Inventeringsresultaten anvands som underlag till Naturvardsverkets och
lansstyrelsernas uppfdljning av nationella och regionala mal for bjornstammens
storlek, utbredning och utveckling. | faktabladet BJORN: 6vervakningen i
Skandinavien (Naturvardsverket & Rovdata 2014) beskrivs inventeringen.
Inventeringen gors enligt ett rullande schema med arlig insamling i olika omraden.
Med cirka fem ars intervall ska ett och samma omrade inventeras. Overvakningen
bestar i huvudsak av tre delar: spillningsinsamling for inventering, bjornobsen och
data fran doda bjérnar.

Vid bjérninventeringen samlas bjornspillning in som hittats under perioden 21 augusti
— 31 oktober. DNA extraheras och anvéands for att identifiera bjornar, bjornindivider
samt kon. Dessa data anvands sedan for att berakna populationens storlek i
omradet. Vart 5e ar gors en uppskattning av bjérnpopulationen fér hela
utbredningsomradet.

Det kravs manga bjornspillningsprover for att géra en populationsuppskattning med
bra precision. Inventeringen ar darfor valdigt beroende av att manga deltar — inte
minst jagare och rendgare, men @ven av andra som ror sig i skog och mark i
inventeringsomradet.

Bjornobsen (bjérnobservationer) ar observationer av bjorn som jagarna gor under de
forsta sju dagarna av élgjakten varje ar. Data som rapporteras in ar typ av bjorn
(vuxen, unge), jaktlag, datum, antal jagare och antal timmar per dag.
Observationerna rapporteras in (https://www.viltdata.se) och Svenska
Jagareforbundet bearbetar och analyserar materialet En okular kontroll pa nationell
niva gors men da ser man enbart orimligheter och felstansningar. Ner till lansniva
anser man att det ar kvalitetssakrat enligt Kindberg m.fl. 2009. Man bor dock inte titta
pa enskilda eller endast nagra fa ar, utan se pa trend éver langre tid (Kindberg m.fl.
2009).
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| den har rapporten redovisas resultaten fran spillningsinsamlingen, DNA-analyserna
och berékningarna av hur manga bjornar det finns i Jamtlands och Vasternorrlands
lan 2020.
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2. Metodik

Insamlingen

Insamlingen goérs genom frivilliga insatser framst av jagare, och startar den 21
augusti och avslutas 31 oktober. Under den perioden ar bjérnarna ganska stationéra
och ater mycket bar vilket gor att det finns mycket spillning att hitta. Dessutom ar det
manga manniskor ute i skog och mark (jakt, barplockning m.m.) som kan samla
spillning. Metodiken har publicerats av Kindberg, Ericsson och Swenson 2009 och
beskrivs i faktabladet BJORN: 6vervakningen i Skandinavien (Naturvardsverket &
Rovdata 2014). Instruktioner om hur sjalva provtagningen av en bjornspillning gar till
finns pa www.nrm.se/brunbjornsinventering.
Det finns tre saker som efterstravas vid spillningsinsamlingen:

1 Att det kommer in prover fran hela inventeringsomradet

1 Att prover kommer in under hela inventeringsperioden fran hela

inventeringsomradet

1 Att det finns minst tre fungerande prover fran varje bjérnindivid
Att man vill ha minst tre fungerande prover fran varje bjornindivid grundar sig i att
andelen DNA-prover som gatt att individbestamma vid tidigare inventeringar har legat
pa 60 — 80% , och d& bdr man fa in tre-fyra ganger fler prover @an antalet bjornar man
tror finns i inventeringsomradet (Solberg m.fl. 2006).

Lansstyrelsen i Jamtlands lan hade som mal att fa in ca 4000 prover, vilket var
ungefar det antal som man fick in vid inventeringen 2015. Fler prover fran
fjallomradet an 2015 var onskvart.

Lansstyrelsen i Vasternorrlands lan hade som mal att fa in 1500-2000 prover, &ven
det ungefar det antal som man fick in vid inventeringen 2015.

Ca 20 000 provtagningskit skickades ut till lansstyrelserna som férdelade dem vidare
till samebyar, skogsbolag, jaktvardskretsar, algskotselomraden m. fl.. Naturhistoriska
Riksmuseet monterade ca 18 000 provtagningskit, och 2000 samlades in fran
foregaende ars inventering. Provtagningskit kunde aven hamtas pa ett stort antal
strategiskt utvalda stallen i bada lanen

Framforallt spred lansstyrelserna och Svenska Jagareforbundet Mitt Norrland
information om bjorninventeringen — genom sina webbplatser, sociala media, TV och
radio. Information spreds aven till jaktvardskretsar, algskotselomraden och
samebyar, aven om fysiska mdten inte ordnades. Informationen som spreds var allt
fran att inventering skulle ske, tidsperiod, var man kunde fa tag pa provtagningskit till
kontaktuppgifter vid fragor. Naturhistoriska Riksmuseet hade ocks& webbsidor med
information om inventeringen med lankar till lAnsstyrelserna och Rovbase.

Proverna skickades direkt till Naturhistoriska Riksmuseet déar de registrerades publikt
i databasen Rovbase (www.rovbase.se). De flesta prover registrerades inom nagra
dagar efter ankomst sa insamlingen kunde foljas bra i tid. P& Naturhistoriska
riksmuseets karta https://cgi-nrm.github.io/Bjorn2020/karta.html kunde man aven
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folja hur proverna gick genom labbet — fran ankomst, till extrahering och om provet
var en bjorn eller inte.

DNA-analyser

Proverna analyserades pa Naturhistoriska Riksmuseet, CGI (Centrum for genetisk
identifiering). Eftersom proverna kom direkt till museet kunde analyserna startas
l[6pande. Information om de anvanda markérerna finns i (Andreassen et al, 2021).

Kvalitetssdkring av metoder och analysresultat

Nar proverna packades upp kontrollerades att streckkoden pa roret stamde Gverens
med streckkoden pa foljesedeln. Datum kontrollerades sa provet var insamlat inom
inventeringsperioden. Darefter kontrollerades att plats och/eller koordinater fanns
ifyllda. Dessa kontrollerades i sin tur s man sag att platsen fanns inom
inventeringsomradet. Darefter gick provet ivag till labbet.

Nar resultaten av de genetiska analyserna var klara kontrollerades bjérnar med mer
an ett prov om det fanns ndgra med onormalt stora avstand baserat pa forskning och
tidigare spillningsinsamlingar (Dahle & Swenson 2003; Dahle et al. 2006; Schneider
2015). Nio sadana fall ségs och kontrollerades. | ett fall hade tva prover forvaxlats sa
det korrigerades. | de andra fallen kunde inte nagra felaktigheter upptackas.

Populationsberakningar

Berékningen av populationsstorleken gors med fangst-aterfangstmetoden.
Skandinaviska Bjornprojektet har genomfort berdkningarna efter samtliga
bjorninventeringar sedan metoden boérjade anvandas 2001 (Tallmon, m fl., 2004;
Kindberg, m fl., 2011) fram till och med 2018.

Fangst-aterfangstmetoden bygger pa att man under inventeringen identifierar
spilining fran bjornindivider. Utifrdn hur manga individer man identifierar (fangar) olika
manga ganger (aterfangster) beraknas sannolikheten for att en enskild individ hittas.
Pa det sattet far vi aven en uppskattning pa sannolikheten att en bjorn inte hittas.
Totala antalet bjornar i omradet fas da genom dels de kanda individerna
(fangade/identifierade fran spillningar), dels de okanda individerna (ej fangade,
beréaknade fran modellen).

Naturhistoriska Riksmuseet har gjort berdkningen av bjornstammens totala storlek i
Jamtlands och Vasternorrlands lan, samt berékningar lansvis. Analysen ar utford i R
(ett programsprak som anvands for statistiska berakningar) som anropar
programvaran MARK (White och Burnham, 1999) genom tillagget RMark.
Berakningen baseras pa antalet identifierade individer under spillningsinsamlingen
och genomfordes med samma modeller som anvants for tidigare berakningar. Pa
https://github.com/Naturhistoriska/BjornYZ2020 finns koden som anvants vid
analysen av populationsuppskattningen att tiliga. For utférlig rapport om
populationsuppskattningen se sidan 23.

Natu thistorisk a rik smu seets smask riftsserie 8
ISSN: 0585-3249


https://github.com/Naturhistoriska/BjornYZ2020

3. Resultat

Insamlingen

Totalt analyserades 5616 prover. 22 prover har enligt ovan inte anvants till
populationsberdkningen utan den bygger pa analyser av 5595 prover.

Jamtlands lan

Naturhistoriska Riksmuseet tog emot totalt 5595 spillningsprover under inventeringen
2020, varav 3411 fran Jamtlands lan (Figur 1). Dessa var inskickade av ca 1400 olika
personer. 43 personer hade skickat in 10 prover eller fler, den som skickat in flest har
bidragit med 41 st.

@ x|

Figur 1. Prover insamlade i Jamtlands Ian 2020.

J
/

22 prover var tagna utanfor inventeringsperioden, och 16 av dessa kom fran
Jamtlands lan. Dessa analyserades, men anvandes inte i populationsberakningen.

Det inkom endast fem prover med otillracklig information sa att de inte gick att
anvanda. Resterande féljesedlar hade datum och antingen namngiven plats och/eller
koordinater angivna. De koordinatsystem som insédndaren uppmanades anvanda ar
de som gar att skriva in i Rovbase direkt (RT90 och SWEREF 99 TM), och ungefar
halften hade gjort detta. Den andra halften hade till stérsta andelen anvant sig av
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WGSB84. 10-15 st. hade endast uppgivit plats och kommun, och nagra fa insandare
hade angett koordinaterna for hemmet. Med hjalp av den uppgivna platsen eller
personlig kontakt l6stes det. Precis som vid tidigare inventeringar kom fa prover fran
fjallomradet i vastra delen av Jamtlands lan.

Som vid tidigare inventeringar sa ses en ojamn fordelning av prover insamlade per
dag (Figur 2). Vi stravar efter en jamn insamling dver hela tidsperioden. Toppar finns
som vantat och den forsta ses vid starten av inventeringen som ocksa ar bjornjaktens
forsta dag. Aven vid algjaktsstarten i september samt helger ses en 6kning av
insamlade prover vilket ar en f6ljd av att fler personer ar ute i skog och mark da.
Dock saknar vi en topp vid algjaktsstarten i oktober, vilken syntes tydligt 2015.
Provinsamlingen i bada lanen sjonk under oktober jamfort med 2015, i Jamtlands lan
sjonk insamlingen med 66 %.

Jamtland
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Figur 2. Antal spillningar insamlade per angivet datum, blatt 2015, orange 2020.
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Vasternorrlands lan

Naturhistoriska Riksmuseet tog emot totalt 5595 spillningsprover under inventeringen
2020, varav 2184 fran Vasternorrlands lan (Figur 3). Dessa var inskickade av ca 900
olika personer. 30 personer hade skickat in 10 prover eller fler, den som skickat in
flest har bidragit med 31 st.
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Figljr 3. Prover insamlade iVésternorrIénds 1&an 2020.

Sex prover fran Vasternorrlands lan var insamlade utanfor inventeringsperioden.
Dessa analyserades, men anvandes inte i populationsberéakningen.

Det inkom endast ett prov med otillracklig information sa att det inte gick att anvanda.
Resterande fdljesedlar hade datum och antingen namngiven plats och/eller
koordinater angivna. De koordinatsystem som insandaren uppmanades anvanda ar
de som gar att skriva in i Rovbase direkt (RT90 och SWEREF 99 TM), och ungefar
halften hade gjort detta. Den andra halften hade till stbrsta andelen anvént sig av
WGSB84. Enstaka insandare hade endast uppgivit plats och kommun, och nagra fa
hade angett koordinaterna for hemmet. Med hjalp av den uppgivna platsen eller
personlig kontakt lostes det.

Som vid tidigare inventeringar sa ses en ojamn fordelning av prover insamlade per
dag (Figur 4). Vi stravar efter ar en jamn insamling éver hela tidsperioden. Toppar
finns som vantat och den forsta ses vid starten av inventeringen som ocksa ar
bjornjaktens forsta dag. Aven vid algjaktsstarten i september samt helger ses en
Okning av insamlade prover vilket ar en foljd av att fler personer ar ute i skog och
mark da. Dock saknar vi en topp vid dlgjaktsstarten i oktober, vilken syntes tydligt
2015. Provinsamlingen i bada lanen sjonk under oktober jamfort med 2015, i
Vasternorrlands lan sjonk insamlingen med 46 %.
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Vasternorrland
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Figur 4. Antal spillningar insamlade per angivet datum, blatt 2015, orange 2020.

DNA-analyserna

Totalt for de bada lanen

5595 prover analyserades, och bjorn-DNA konstaterades i 4674 (84 %) av dessa.
Individbestamning lyckades for 3869 (69 % av totala antalet prover, 83 % av
proverna med bjorn-DNA) prover. |1 16 % av proverna kunde inget bjorn-DNA
upptackas och anledningar till det kan vara att DNA i spillningen ar for nedbruten for
ge resultat i analysen, det ar for liten mangd DNA eller att spillningen inte ar fran
bjorn.

Totalt hittades 1183 enskilda individer. Av dessa var 728 honor, 426 hanar och 29
kunde inte kbnsbestimmas.

Antal prover som individbestdmdes per hittad bjorn var i genomsnitt 3,3 (3,5 for
hanar, 3,2 for honor). Aterfangstfrekvensen &r lagre &n inventeringen 2015 da den
var 4,2 fér hela omradet men malet 3,0 ar uppfylit.
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Figur 5 visar den geografiska spridningen av kdnsbestamda prover.

Figur 5. Geografisk spridning av kdnsbestamda prover. Individer med endast ett prov redovisas som
punkter, dvriga frdn medelpunkten med linjer till provernas position.

Det hogsta antalet aterfynd fran Jamtland &r en honbjorn som det skickades in 16 st.
prover fran. Hon hittades aven 2015 och hon har ID BI407130 Z15-400. Fran
Vasternorrland ar det honbjorn som det skickades in 37 st. prover fran. Hennes ID &r
Bl406629 Y15-140. Stker man pa ID-numren pa www.rovbase.se sa far man upp en
karta dver var och nar proverna ar insamlade.

Jamtlands lan

3411 prover analyserades, och bjorn-DNA konstaterades i 2844 (83 %) av dessa.
Individbestamning lyckades for 2330 (68 % av totala antalet prover, 82 % av
proverna med bjoérn-DNA) prover. | 17 % av proverna kunde inget bjérn-DNA
upptackas. Anledningar till det kan vara att DNA i spillningen ar fér nedbruten for att
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ge resultat i analysen, det ar for liten mangd DNA eller att spillningen inte ar fran

bjorn.

Totalt hittades 791 enskilda individer. Av dessa var 507 honor, 264 hanar och 20

kunde inte konsbestadmmas.

Antal prover som individbestdmdes per hittad bjorn var i genomsnitt 3,0 (3,1 for
hanar, 2,8 fér honor). Aterfangstfrekvensen &r lagre &n inventeringen 2015 da den

var 3,9 men nadde precis det 6nskvarda malet minst 3,0.

Vasternorrlands lan

2184 prover analyserades, och bjorn-DNA konstaterades i 1830 (84 %) av dessa.
Individbestamning lyckades for 1539 (70 % av totala antalet prover, 84 % av
proverna med bjorn-DNA) prover. | 16 % av proverna kunde inget bjérn-DNA
upptackas. Anledningar till det kan vara att DNA i spillningen ar for nedbruten for att
upptackas, det ar for liten mangd DNA eller att spillningen inte ar fran bjorn.

Totalt hittades 392 enskilda individer. Av dessa var 221 honor, 162 hanar och nio

kunde inte konsbestammas.

Antal prover som individbestamdes per hittad bjorn var i genomsnitt 3,7 (3,7 for
hanar, 3,8 for honor). Aterfangstfrekvensen &r lagre &n inventeringen 2015 da den
var 4,3 men malet att uppna 3,0 uppnaddes anda med rage.

Jamtlands lén Vasternorrlands lan Totalt
Antal prover 3411 2184 5595
Ungefarligt antal insamlare 1400 900 2300
Flest prover en insamlare skickat in 41 31 -

Antal prover med bjornDNA (%)

2844 (83 %)

1830 (84 %)

4674 (84 %)

Antal individbestamda prover (%)

2330 (68 %)

1539 (70 %)

3869 (69 %)

Antal honor 525 233 758
Antal hanar 281 177 458
Antal oként kdn 20 9 29
Antal bjérnar hittade i bada lan - - 62
Antal redan kanda individer 238 123 341
Hogsta antalet aterfynd av en individ 16 37 -
Aterfngstfrekvens, prov per individ 3,0 3,7 3,3
Antal som détt efter inventering 16 4 20

Tabell 1. Sammanstéllning av prover/resultat.
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Tidigare kdnda bjornar

Information om alla bjérnar som identifierats under inventerings- och
forskningsarbete i Sverige och Norge finns samlat i en databas. Den har upprattats
av CGl vid Naturhistoriska Riksmuseet i Sverige och NIBIO i Norge. | ar ar det for
forsta gangen matchningen mot tidigare identifierade bjornar goérs av Naturhistoriska
riksmuseet, vilket medfér en stor mojlighet att rapportera in resultat tidigare till
Rovbase, men for att sékerstalla att en forandring i rutiner paverkar data har samtliga
genetiska profiler som inte matchas mot tidigare kanda individer aven matchats av
NIBIO. 341 bjornar ar kanda sedan tidigare, varav 10 som vid nagot tillfalle &ven har
hittats i Norge.
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Dbda bjornar

Under 2020 registrerades 458 déda bjornar i Rovbase. For 80 prover gors en ny
analys pa grund av att vi inte fatt ut tillrackligt med genetiska data for
individbestamning, och resultatet ar inte klart annu. Ovriga resultat finns i Rovbase.

Jamtlands lan

145 doda bjornar fran Jamtlands lan finns registrerade i Rovbase . En bjorn paskots
och avraknades under jakten men aterfanns aldrig. Dessa bjornar har provtagits och
DNA analyserats. 15 bjornar totalt fran inventeringen har aterfunnits déda och
ytterligare en bjorn aterfanns dod i Vasterbotten. Nagon eller nagra kan tillkomma da
vi far resultaten frdn omanalyserna.

Vasternorrlands lan

37 doda bjornar fran Vasternorrlands lan finns registrerade i Rovbase. Tva bjornar
paskots och avraknades under licensjakten men aterfanns aldrig. En bjorn blev
pakord av tadget men togs aldrig om hand. Ovriga bjornar har provtagits och DNA
analyserats. Fyra bjornar totalt fran inventeringen har aterfunnits déda. Nagon eller
nagra kan tillkomma da vi far resultaten frAn omanalyserna.

Bjornstammens beréknade storlek i Jamtlands och Vasternorrlands lan

Beréakningen baseras pa de 5595 prover fran 21 augusti — 31 oktober 2020 som
innehdll tillracklig mangd samt tillrackligt bra kvalité av DNA fér individbestamning.
Totalt hittades 1183 olika individer.

Den totala populationen i Jamtlands och Vasternorrlands lan beréknas till 1394 -
1555 bjornar fordelat pa 886 - 1000 honor och 508 - 577 hanar med ett 95 %
konfidensintervall. Det bredare intervallet 2020 jamfort med 2015 beror pa att antalet
aterfangster var lagre 2020; generellt 6kar sékerheten i populationsuppskattningen
vid hogre antal aterfangster.

Tittar man enbart pa Jamtlands lan beraknas populationen till 963 - 1132 bjérnar
fordelat pa 641 - 765 honor och 324 - 390 hanar med ett 95 % konfidensintervall.

Tittar man enbart pa Vasternorrlands lan beréknas populationen till 416 - 470 bjornar
fordelat pa 242 - 278 honor och 176 - 205 hanar med ett 95 % konfidensintervall.

62 bjornar hittades i bada lanen. Dessa har i beréakningarna fordelats till enbart ett
lan, det lan dar spillningarnas medelpunkt hamnar.

29 bjornar fran 2019 ars inventering i Vasterbotten aterfanns aven i arets inventering,
11 i Jamtlands lan och 18 i Vasternorrlands lan.
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4. Diskussion

Insamlingen totalt

Det totala malet var att fa in ca 6000 prover, jamnt insamlade 6ver lanen Over tid.
Malet ndddes inte, 5595 prover skickades in. Dock saknas en topp (i bada lanen)
som var hdg 2015, namligen vid algjaktsstarten i oktober. Antalet prover per dag
sjunker markant fran slutet av september och framat jamfért med 2015. Férmodligen
kan man delvis forklara det med att det kom sn6 da som lag kvar, framforallt i
Jamtlands lan. | Vasternorrlands lan kan det aven bero pa att vissa omraden fick slut
pa insamlingskit. Om och hur mycket pandemin paverkat kan vi bara spekulera i.
Andra orsaker till att farre prover samlas i slutet av perioden kan, férutom vader, vara
att bjérnarna ater mindre och mindre infor idegangen (det produceras mindre
spilining att hitta) och att det ar farre manniskor ute i naturen. Att fa en jamn
insamling, bade geografisk och antalsmassigt, under hela perioden som det &r
onskvart ar svart. Bade bartillgang och vader ar tva stora faktorer i hur insamlingen
gar som inte gar att paverka alls.

Jamtlands lan

Lansstyrelsens malsattning att f& in 4000 prover uppnaddes inte, 3411 prover
skickades in. Antalet prover bedéms anda som bra och tillrackligt for att fa en bra
populationsuppskattning. Antalet prover insamlade per dag lag 6ver antalet fran 2015
till i slutet pa september. Efter det ar antalet 66 % lagre an under samma period
2015. Vadret var troligen den stora faktorn, da det kom sn6é som lag kvar. Dalig
bartillgang i vissa delar av lanet bidrog ocksa till att det kom in fa prover fran dessa.
Man hade kontaktat chaufforer som dagligen akte vissa langa strackor inom lanet att
de skulle samla spillning, men da det var daligt med bér hittades inte mycket
spillning. | oktober gick lansstyrelsen ut med en extra uppmaning att samla i fjallnara
omraden, vilket inte gav ndgon markbar effekt. Battre kommunikation fran
Lansstyrelsen efterlystes av kretsansvariga jagare om vilka andra (an jagare) som
fatt kit (t.ex. samebyar) sa inte onodig tid lades pa att hitta kontaktpersoner. Det var
ocksa svart for de kretsansvariga pa stora omraden att fa ut kit till sina kontakter.

Aven denna gang kom det in f& prover fran fjallomradet, och det kan till en del bero
pa att det handlar om vaglost land dar f& manniskor ror sig. Det ar ocksa svart att
beddma hur stor inventeringsinsats som gjorts da det inte rapporteras in noll-resultat.
Det finns nagra mojliga forklaringar till att fa prover erhalls fran fjallomradet. En
forklaring ar att det finns farre bjornar i fjallen, en annan att inventeringsinsatsen i
fijallen som overlag ar vaglost land ar lagre. Ytterligare en forklaring kan vara att det
lokalt ar lagre tillgang till bar i fjallomraden och det leder till mindre spillning.

Da det ar ett aterkommande problem for alla Ian med fjallomraden sa &r det nagot
som bor forsdka losas — kan man motivera allménheten att i storre utstrackning
inventera fjallomradet eller nar man inte ut med information tillrackligt? Eller kan man
pa nagot satt konstatera att det ar sa fa bjornindivider i dessa omraden att det inte
inverkar pa inventeringsresultatet? Det som spar pa problemet ar att det inte bara ar
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under en kort period som inventering ska goras, utan helst under drygt tva manader.
Men fa prover ar béattre &n inga alls, s& en bra genomford informationskampanj i
fjallnara omraden kanske maste planeras utéver den bredare lansinformationen. Det
ar viktigt att man identifierar dessa omraden och ser om man kan hitta bade
forklaringar och lésningar.

Vasternorrlands lan

Lansstyrelsens mal att fa in 1500-2000 prover uppnaddes da 2184 prover skickades
in.

Antalet prover insamlade per dag lag 6ver antalet fran 2015 till i slutet pa september.
Efter det ar antalet 46 % lagre an under samma period 2015. Har finns tva tankbara
forklaringar till att antalet sjonk. Dels kom det snd, dels tog insamlingskiten slut i
vissa omraden. D& malet anda uppnaddes gick ingen extra uppmaning ut om att
fortsatta skicka in prover. Lanet har heller inga fjallomraden eller stora vaglosa
omraden, sa det finns inga stora ytor utan nagra prover. Vid nasta inventering bor
man titta pa fordelningen av kit i lanet, inte bara kit per yta utan aven fordelning efter
bjorntathet.

Provmottagning

Prover anlande pa tidig féormiddag och uppackning och kvalitetssékring av uppgifter
(datum, lan, kommun, plats och koordinater) borjade direkt. D& ungefar halften inte
hade koordinater i ratt format eller inte alls sa tog det lite langre tid att registrera &n
om det varit ratt format fran borjan. Detta ses dock inte som nagot stort problem da
det finns stor vana av att hantera koordinater i olika format och koordinatsattning.
Proverna gick sedan vidare till analys.

Efter kvalitetssakringen registrerades proverna i Rovbase. De flesta registrerades
inom nagra dagar fran ankomst, s& man kunde f6lja insamlingen via den publika
delen av Rovbase. Aven kartan dar man kunde félja proverna i olika labsteg
uppdaterades regelbundet.

DNA-analyserna

Under varen/sommaren 2020 testades en extraktionsrobot med forhoppningen om
att kunna anvanda den under hdstens och framtida inventeringar. Efter lyckade tester
har roboten anvants pa museet for forsta gangen i analysen av spillning under en
bjorninventering. Detta har medfért att antalet extraktioner per dag har dkat jaAmfort
med tidigare ar. Dock uppstod en annan flaskhals istéllet, det var leveransproblem av
bl.a. extraktionskit, pipettspetsar och handskar p.g.a. pandemin. | slutet av oktober
fick vi leveranser och efter det jobbades det hart med att processa proverna, men
aven efter oktober har leveranserna varit ytterst osakra. Det har &ven tagit langre tid
att analysera proverna eftersom bemanningen pa labbet har tvingats vara lag p.g.a.
pandemirestriktionerna. PCR och genotypning genomférdes Iopande efter DNA-
extraktioner enligt Andreassen et al 2012.

Andelen av proverna dar spar av bjorn-DNA hittades var 83 %. Att bjérn-DNA inte
hittas i ett prov betyder inte att det inte ar spillning fran bjorn. Det kan mycket val
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bero pa att det ar for lite DNA, eller av for dalig kvalitet. Har spillningen legat lange
och/eller varmt (géller bade ute i naturen och efter insamling) sa ar risken stérre att
DNA har brutits ned och inte kan extraheras. Hastigheten med vilken DNA bryts ned
beror bland annat av bjornens fédoval och temperatur som spillningen exponeras for.
Spillning med mycket blabar och lingon har ofta DNA som ar intakt och gar ofta att
individbestamma genetiskt. Laga temperaturer (kallt vader) tenderar ocksa att bevara
DNA intakt under langre tid, medan varme och kraftigt solsken bryter ned DNA.

Man kan forsoka gora en artbestamning pa de prover som inte gett bjorn-DNA, men
det ingar inte i uppdraget. Vi kan alltsa inte saga hur stor andel av proverna som
kommer fran annan art. Det basta ar forstas att plocka farsk spillning och skicka in
direkt, alternativt att spara i frys tills dess man kan skicka in. Man kan ocksa tanka pa
vilken dag man postar provet och undvika slutet pa veckan, ofta tar det tva dagar for
provet att nd museet.

Inte alla prover med bjorn-DNA gar att individbestamma. For att individbestamma en
bjorn fran ett prov kravs att ett storre antal s.k. markorer fungerar, for att se att det ar
en bjorn behover farre markérer ge resultat.

Att fler honor @n hanar hittas vid inventeringar ar forvantat. Honor har mindre
hemomraden (Dahle & Swenson 2003), ror sig narmare vagar samt lamnar fler
spiliningar per dygn.

Ddda bjornar kanda fran tidigare inventeringar

Av totalt 791 unika individer var 341 (41 %) kanda sedan tidigare. Att inte fler kdnda
bjérnar hittas kan bero pa att inventering endast gors vart 5e ar. Sedan 2016 har 632
bjornar konstaterats doda i de bada lanen och kan inte hittas under nagon
inventering darefter. Ett ok&nt antal bjornar har dott utan att det upptackts. Dessutom
har ett antal bjornar fotts under dessa ar och har da aldrig inventerats tidigare. Tyvarr
kan vi inte se alder pa de bjornar som hittas under en inventering och kan darfor inte
saga hur manga av dessa som vi haft méjligheten att hitta tidigare. Och kanske kan
ungbjornars spillning hittas lattare?
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Bjornstammens beréknade storlek

Figur 6 visar inventeringssiffrorna for bade Jamtland och Vasternorrland fran de tre
senaste inventeringarna. For 2015 och 2020 &r berékningarna nagot olika gjorda. De
bjornar som delades mellan lanen 2020 &r uppdelade mellan lanen, 2015 ar de
dubbelréknade.
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Figur 6. Inventeringsresultat for lanen med intervall for de tre senaste inventeringarna. Notera att
siffrorna for 2020 ar gjorda med delade bjornar uppdelade mellan lanen, vilket inte ar fallet med de
tidigare inventeringarna.

Vid inventeringarna tidigare beraknades stammen vara fér Jamtland:
1 2006: 830 - 992 (896) st. bjornar (Kindberg & Swenson 2008)
1 2015: 854 — 961 (907) st. bjornar (Kindberg & Swenson 2017)
For Vasternorrland:
1 2004: 148 — 180 (159) st. bjornar (E. Bellemain 2005)
1 2015: 341 - 432 (387) st. bjornar (Kindberg & Swenson 2017)

2015 gjordes aven en berakning for hela inventeringsomradet: 1115 — 1242 (1179)
st. bjornar (Kindberg & Swenson 2017).

2020 ars berakning for hela inventeringsomradet ar: 1394 — 1555 (1472) st. bjornar.
Dessa siffror ar helt jamforbara, vilket som skrivits tidigare, inte lanens egna siffror ar.

Bjornar rér sig dver stora omraden och en del rér sig da naturligtvis aven éver olika
lans- och forvaltningsgranser. Manga prover har tagits nara lansgranser, vilket
betyder att vissa individer kommer att bli dubbelt inventerade men antas héra enbart
till det omrade som vid tillfallet inventeras. Det ar av samma anledning inte
meningsfullt att titta pa mindre enheter an lan, t.ex. kommuner, da tatheten kan
variera for mycket over tid.
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2015 var det en skev konsfordelning i Jamtlands 1&an med 59 % honor medan det var
50 % i Vasternorrland. Arets resultat visar pa att Jamtland har ¢kat honandelen till 64
%, och Vasternorrland har nu en skevare fordelning med 56 % honor. En mdjlig
forklaring till det kan vara att honor som atféljs av ungar inte far skjutas under
licensjakten och alltsa inte beskattas . En stor andel kdnsmogna honor i
bjornstammen kan ocksa formodligen leda till en hogre tillvaxttakt. Bada lanens
bjérnstam paverkas inte bara av hur man sjalva forvaltar den, utan aven av vad som
hander i angransande lan.

Jamtland

Arets resultat p& 963 - 1132 (1044) st. bjdrnar visar p& att stammen 6kat. Den
osakerhet som finns i berékningen visas av spannet. Intervallets yttre varden &ar
mindre sannolika an medelvardet. Ser man till bjornobsen de senaste tio aren (Figur
7) sa& ar stammen nagot 6kande med variationer i observationer mellan enskilda ar.
Okningen ar inte statistiskt sakerstalld.

62 bjornar delas med Vasternorrlands lan, 11 bjornar hittades aven under 2019 ars
inventering i Vasterbotten.
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Figur 7. Bjérnobs/100 mantimmar i Jamtland ar 2011-2020, inrapporterat av jagare till Viltdata
(Svenska Jagareforbundet 2021). Den streckade linjen ar en rak trendlinje.
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Vasternorrland

Arets resultat p& 416 — 470 (442) st. bjornar visar pa att stammen 6kat. Den
osakerhet som finns i berdkningen visas av spannet. Intervallets yttre varden &ar
mindre sannolika &n medelvardet. Ser man till bjornobsen under de tio senaste aren
(Figur 8) s& har stammen en 6kande trend men med variationer i antal observationer
mellan enskilda &r. Okningen &r statistiskt sékerstalld.

62 bjornar delas med Jamtlands lan. 18 bjornar hittades aven under 2019 ars
inventering i Vasterbotten.
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Figur 8. Bjornobs/100 mantimmar i Vasternorrland ar 2011-2020, inrapporterat av jagare till Viltdata
(Svenska Jagareforbundet 2021). Den streckade linjen ar en linjar trendlinje.
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5. Populationsberakning Jamtlands och Vasternorrlands
lan 2020

Populationsberékning

Ambitionen i populationsberakningen har varit att efterlikna den metodik som anvéants
av Skandinaviska bjornprojektet vid den senaste inventeringen i lanen (Kindberg och
Swenson, 2017), snarare an att gora en oberoende analys. Metodiken bygger pa
fangst-aterfangstmodeller for slutna populationer implementerade i programvaran
MARK (White och Burnham, 1999). En “f
som kan knytas til]l en viss individ o
till individen. Vi kommer vidare inte skilja mellan begreppen utan hanvisa till alla
prover som “fangster?”

a
C

| stallet for att anvdnda MARKS grafiska granssnitt for att konstruera modellerna
anropar vi MARK fran R (R Core Team, 2021) genom tillaggspaketet RMark (Laake,
2013). Fordelen med detta ar att hela modelleringsprocessen kan redovisas i form av
kérbar programkod (Skéld, 2021).

Bearbetning av data

For att mojliggora lansvisa skattningar ges varje individ en unik lanstillnérighet utifran
den geografiska medelpunkten av individens fangster, i de fall dar medelpunkten
hamnar utanfor inventeringsomradet placeras individen i narmast angransande lan.
Fangster ges sedan samma lanstillhérighet som individen, &ven om de gjorts i annat
lan. Pa sa satt undviks dubbelrékning av individer som patraffats i bada lanen.

Modellerna i MARK ar inte direkt anpassade till en inventeringsmetod med |6pande
insamling av prover. Darfér maste hela inventeringen delas upp i kortare tidsperioder;
for varje individ och period noteras ifall individen “ f angats” under
Ifall individen fangats flera ganger under en period raknas det anda bara som en
fangst. Detta forfarande innebar att viss information i data gar forlorad och att
resultatet kan vara kansligt for hur periodindelningen gors. Har delas inventeringen in
i kalenderveckor som vid tidigare inventeringar vilket innebar att antalet prover
minskar med en tredjedel, se Tabell 2. Ett uttalat mal fér inventeringen var att uppna i
medel tre fangster per individ, vilket ar en tumregel for att uppna en tillfredstallande
sakerhet i populationsskattningarna. Detta mal uppnas innan, men ej efter, veckovis
sammanstalining.

Slutligen tas individer som inte kunnat konsbhestammas bort fran underlaget.
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Om modellférutsattningar

Ett grundlaggande antagande ar att populationen ar sluten, det vill saga att inga
individer fods, dor eller ror sig 6ver omradesgransen under inventeringen. Eftersom
inventeringen sker pa hosten fods inga bjornar, ett antal dor dock da inventeringen
bland annat sammanfaller med jaktperioden. Fallda bjornar ingar darfor i
populationsberakningen i den man de lamnat kvarvarande spillning. Da en del av
populationen ror sig i lanets gransomraden (Figur 5) far man rakna med att vissa
individer dubbelraknas pa sa satt att de forekommer bade i denna inventering och
motsvarande for angransande lan.

Vidare antas att fangster gors oberoende av varandra i tid och rum. Detta ar ett
antagande som ar bade svart att kontrollera och uppfylla. Till exempel kan
upprepade fangster av samma individ under en dag bero pa en punktinsats i
individens naromrade, dessa fangster kan da inte anses oberoende. Att som har
rakna maximalt en fangst per individ och kalendervecka kan darfér leda till att
modellen passar battre till det sammanstallda materialet.

Givet antaganden om en sluten population och oberoende fangster aterstar att
modellera sannolikheten for att en individ fangas under en given tidsperiod. Denna
kan forvantas bero pa den lokala anstrangningen, det vill sdga den arbetsinsats som
lagts ner for att eftersoka spillning i individens naromrade. | viss man kan
sannolikheten aven bero pa individuellt beteende, till exempel genom olika
rérelsemonster hos hanar och honor. Att det i inventeringen saknas direkt uppgift om
anstrangning innebar att man i populationsberakningarna maste gora ett antal
forenklande antaganden om hur anstrangningen varierat i tid och rum. | Figur 2 och 4
syns tydliga tidsvariationer i anstrangning, till exempel 6kar antalet prover markant i
samband med att algjakten inleds i september. Att anstrangningen varierar med tiden
ar mindre problematiskt sa lange den paverkar samtliga individer pA samma satt.
Betydligt svarare ar det att hantera geografiska variationer da sddana innebér
fangstsannolikheten kan variera mellan individer. Utan direkt information om
anstrangningen kan vi inte avgora ifall avsaknaden av prover i ett omrade beror pa
att det saknas bjorn i omradet eller att det inte inventerats. Ett vanligt antagande ar
darfor att anstrangningen fordelat sig jamnt 6ver inventeringsomradet.

Programvaran MARK erbjuder flera satt att modellera fangstsannolikheter. Eftersom

de populationsberékningar som tidigare utforts av Skandinaviska bjornprojektet inte

redovisats i detalj ar det svart att avgora precis vilka modellvarianter som anvants,

klart ar dock att man i sammanhanget ofta férordat modeller av typen M. Dessa

modeller tillater att fAngstsannolikheter varierat med tiden (t) och att individer kan ha

heterogena fangstsannolikheter pa sa satt att de delas in i tva klasser (h2), en
“lattfangad” och en “svarfangad”. Att pa sa
viss man kompensera for geografiska skillnader i anstrangning utan att explicit

utnyttja provernas position; individer i omraden med lag anstrangning blir da
“svarfangade” .
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Modellanpassning och resultat

Modeller anpassades dels for hela inventeringsomradet utan hansyn till
lansindelning, dels till varje 1&n separat. Programkod och en mer utforlig beskrivning
av modelleringsprocessen finns tillganglig i Skoéld (2021).

Aven i denna studie visar sig modelltypen M2 passa bast med avseende p& Akaikes
informationskriterium (AICc), ett ofta anvant matt for modelljamforelse. Dessa skattar
vidare den totala populationen till strax under 1500 individer totalt, vilket ar en 6kning
om ungefar 300 individer relativt skattningen baserat pa inventeringen 2015 (Tabell 3
och 4). En illustration av resultatet for den bést passande modellen ges i Figur 9, dar
blaa staplar motsvarar de antal individer som fangats ett visst antal ganger. Baserat
pa denna information férsoker metoden uppskatta antalet individer som inte fangats,
vilket illustreras med gra staplar med osakerhetsintervall.

Tabell 2: Antal fangster efter veckovis sammanslagning och totalt, medelantal prov per individ inom
parentes. Vid veckovis sammanslagning raknas for varje individ maximalt ett prov per kalendervecka.

Antal fangster, veckovis Antal fangster
Lan Hane Hona Okant | Hane Hona Okant
Jamtlands 573 (2.19) | 1034 (2.02) 20 (1) | 840 (3.21) 1466 (2.87) @ 20 (1)
vasternorrlands | 433 (2.64) | 543 (2.5) 9(1) | 674(411) | 860(3.96) | 9(1)
B&da lanen 1006 (2.36) | 1577 (2.17) | 29 (1) | 1514 (3.55) | 2326 (3.2) | 29 (1)

Tabell 3: Populationsskattningar baserat pa inventeringen i Jamtlands och Vasternorrlands 1an 2020
(95%iga konfidensintervall inom parentes).

Lan Hanar Honor Total

Jamtlands 355 (327, 396) | 693 (642, 763) | 1048 (965, 1138)
Vasternorrlands | 189 (179, 208) | 251 (237, 273) | 440 (414, 468)
Bada lanen 537 (508, 577) | 935 (886, 1000) | 1472 (1394, 1555)

Tabell 4: Populationsskattningar baserat pa inventeringen i Jamtlands och Vasternorrlands lan 2015
bestdmda med motsvarande metodik som inventeringen 2020 (95%iga konfidensintervall inom
parentes).

Lan Hanar Honor Total

Jamtlands 351 (335, 376) | 524 (501, 556) | 875 (835, 917)
vasternorrlands | 154 (146, 170) | 160 (150, 180) 314 (293, 336)
Bada lanen 505 (485, 533) | 685 (659, 721) | 1190 (1145, 1237)
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Figur 9: Antal individer som fangats ett visst antal gadnger med veckovis sammanstallning, bada lanen.
Blaa staplar ar observerade varden medan graa ar skattade varden med konfidensintervall (95%).
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