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SV e AT En vandring genom tre utstallningar

Utveckling pagar...

Hur evolutionen formar vixter-och djur

y

‘ Allt levande pa jorden har ett gemensamt
ursprung. Det betyder att alla organismer
- bakterier, svampar, vaxter och djur - ar slakt
med varandra. De tidigaste organismerna var
encelliga och levde for tre och en halv miljarder
ar sedan.

Fagel, fisk eller... Charles Darwin

Ryggradsdjurens sliktskap syns tydligt i fosterutveck-
lingen. De tidiga stadierna visar stora likheter hos de
olika grupperna men senare blir skillnaderna storre.

Charles Darwin (1809-1882) var en engelsk vetenskaps-
man. Under aren 1831 till 1836 fick han folja med pa en
vetenskaplig resa runt jorden med fartyget HMS Beagle.
Under resan bérjade han fundera p4 om arterna i naturen
férandras p ett liknande sitt som husdjuren gér genom
avel och vixterna genom foradling. Efter manga ars
noggranna observationer och analyser lyckades Charles
Darwin utveckla en vetenskaplig teori som haller in idag.
Han lade fram sin teori om evolution genom naturligt
urval i boken "Om arternas uppkomst ” 1859. Darwin
ansag att manniskan var en del av djurvirlden och hade
utvecklats precis som andra arter. Om detta skrev han i
boken "Minniskans harledning och kénsurvalet” 1871.

Alla organismer har genomgatt en evolution
och skillnaderna mellan dem beror pa gradvisa
anpassningar till olika livsmiljéer. Evolutionira
férandringar har oftast lett till mer komplexa
former men ibland har organismer férenklats,
t.ex. parasiter.

Av allt liv som funnits har 99,9% détt ut. Av nu
levande flercelliga arter har nistan tva miljoner

™ hittills beskrivits. E
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Vir livsstil gor att vi hela tiden utvecklas Ser du vilka djur fostren tillhér? Ritt svar langst ner pa sidan.

Innan vi hade boskap drack vuxna mianniskor
knappast nagon mjslk. Men fér omkring 10 0oo ar
sedan, borjade vi halla kor. En del minniskor hade
en gen som gjorde att de talde mjolksocker (laktos).
Darfér kunde de dricka den nyttiga komjélken
utan att ma daligt. Efter en tid blev ménniskor som
talde mjolk fler och fler. Idag har mer dn 95 % av
alla nordbor denna gen. | Ostasien dricker man
inte mjolk. Dar tal mindre &n 5 % av
befolkningen mjélksocker eftersom

de flesta saknar genen.

Viktig variation

Idag finns cirka 200 vargar i Sverige men de ar mycket
nira slikt med varandra. Alla harstammar fran tre
individer och sjukdomar som beror pa inavel fore-
kommer. Chansen fér stammen att 6verleva 6kar om
vargarna dr manga och genetiskt olika. Darfér behéver
vi fa in vargar fran Finland eller Ryssland med andra
anlag. Annars kan de svenska vargarna dé ut.
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@) Talgoxen: urvali en skog nira dig

Den hungriga talgoxen &r pa jakt efter foda. Plétsligt ser
den en brunfirgad fjaril och vips s& &r fjarilen borta. Det
har sker dagligen i naturen. Rovdjur finns 6verallt och bytes-
djuren maste se upp. Jagaren dr listig men bytesdjuret
maste vara listigare. Om bytet inte kommer undan blir det
uppétet. Runtom i naturen finns en mingd exempel pa
olika knep att lura rovdjuren. Kamouflage &r ett vanligt satt.

Hur manga fjarilar ser du pa tradstammen? Bara den
bruna som talgoxen ocksa ser? Tittar du noga sa upp-
técker du flera stycken. De har samma firg som barken.

Hur har fjarilarna blivit sa fint kamouflerade? Jo, rovdjuret
tar byten som &r lattast att upptécka. Kvar blir de som
ar bra pa att lura rovdjuret. Deras egenskaper gar i arv till
avkomman. Dirfér ser vi idag bytesdjur som &r bra pa att
komma undan.

Som du ser sker rovdjurens urval spontant och kallas darfor
"naturligt urval”. Efter flera generationer har det lett till
att fjarilarna blivit val anpassade till sin miljo, i detta fall
narvaron av rovdjur och underlaget de vilar pa. Detta ar
exempel pa evolution genom naturligt urval. Andra exempel
pa djur i utstéllningen, som lurar rovdjuren med hjilp av
kamouflage, r dalripan och skogsharen.

Ga till grasparvarna till héger.

@) Grasparvarna: det hanger pa haklappen

Grasparvarna tjattrar pa
tradgardens grusgang.
Hanarna stricker pa
sina huvuden, visar sina
svarta haklappar och
spelar med vingarna

och stjirten. Honan tittar pa. Men pa vad? Hon 4r intresserad
av hanen med stérst haklapp. Grasparvshonan viljer helst
att bilda par med en hane med stor haklapp. En sddan
hane &r stark och dominant. Hans revir har flera bra bohal
som han férsvarar mot inkriktare. Han &r i bra kondition
och har fa parasiter pa sig. | hans revir lever hon och ung-
arna ett sakert liv. Fagelparets goda, drftliga egenskaper
arvs av deras ungar. Hir sker ocksa ett "naturligt urval"

- honan viljer bland hanarna. Eftersom detta val har med
kén att gora kallas det dven "sexuellt urval®.

Andra exempel pa djur i utstéllningen, dir honorna viljer,
ar ladusvala, blames, kronhjort, dlg och tjader.

Ga vidare till vargarna.

@ Vargarna: fran best till bastis

Visst liknar vargarna hundar? Fér mer 4n 10 000 ar sedan
bérjade minniskor tdmja vargar. Djur med egenskaper
som t.ex. lugnt temperament, bra jaktsinne och tilltalande
utseende valdes ut. Nu har vi avlat fram mer &n 400 hund-
raser med olika karaktirsdrag.

Charles Darwin studerade avel av bl.a. duvor innan han
kom pa sin teori om evolution genom naturligt urval.
Urvalet vid avel paminner mycket om det naturliga. Fasti
naturen dr det ingen minniska som viljer. Hundar, tam-
duvor och andra husdjur dr bland de basta exemplen pa
djur som vi avlat fram.

Men hur dr det egentligen med jigarens jakt? Ga vidare till
dlgtjuren.

@ Algtjuren: taggar som triggar

Visst ar tjuren statlig!
Det ar ett sadant djur
en jagare helst vill filla
och som ilgkon vill
para sig med. Jagarens
jakt &r ofta en troféjakt.
Det betyder att jagaren
helst vill skjuta en in-
divid som t.ex. har sa
stora horn som mogj-
ligt. Om storleken pa
hornen ir arftlig, skulle
jakten kunna paverka hornstorleken hos arten.

I en undersdkning av tjockhornsfar i Nordamerika har
forskare visat att just detta har intréffat. Jagarna har skjutit
individer som har anlag fér kraftiga horn och det har lett
till att storleken pa hornen minskat hos arten. Kanske skulle
samma sak kunna hinda vara dlgar? Om hornsstorleken &ar
arftlig kan jakten fa till fljd att dlgtjurarnas horn blir mindre
i framtiden.

Och minniskan?

Vi mianniskor fortsatter att utvecklas. Men hur? Kommer

vi att fa dnnu stérre hjirna dn idag? Troligen inte. Fostrets
skalle och hjirna &r sé stora att vi har de svaraste fédslarna
av alla djur.

Utan barriadrer ar chansen mindre att nya manniskoarter
utvecklas. Idag reser manga av oss mycket och 6ver stora
avstand och kanske flyttar langt bort fran den plats dér vi
ir fédda. Olika grupper av minniskor blandar sig mer 4n
nagonsin. En sak ir i alla fall siker. Evolutionen fortsitter
och den har inget syfte eller mal.



(@)
ﬂ 2009 dr det 200 dr sedan den engelska
r vetenskapsmannen Charles Darwin
foddes. Dessutom dr det 150 dr sedan
han lanserade sin teori om evolution genom naturligt

urval. Genom att folja ett spdr i utstdllningarna kan
du ldra dig mer om hans idé om hur naturen fungerar.

Spdret gar genom utstdllningarna Den ménskliga
resan, 472 Miljarder dr — jordens och livets historia

och Natur i Sverige och har tio stationer. De kopplar
Darwins evolutionsteori till det som visas i vdra
utstdllningar.

o Homo sapiens: hiar kommer vi

Kanner du igen dig? Den har
mannen tillhér var egen art
Homo sapiens, som uppstod
i Afrika for 200 000 ar sedan.
Darefter har vi spridit oss
over vdrlden. Mannen 4r en
rekonstruktion av ett av de
forsta fynden i Europa.

Skelettet efter mannen hitta- I-'!an ﬂhar typiska ké'.rjnet"ecken
des i en grotta i Cro magnon ~ for var art. Om du jamfér med

i Frankrike. Han levde for neandertalminniskorna i mon-
30000 dr sedan. Hérstérhan  tern intill ser du att han har
beredd med sitt spjut. Kanske  hég panna och utstickande
siktar han pd en jattehjort?  haka, Dessutom ir han lingre

och smalare. Q
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Vi vet, tack vare fossilfynd, att det har funnits flera andra
ménniskoarter tidigare och att dessa gradvis har férandrats
och utvecklats. Nagra arter traffar du hir i utstéllningen.
Idag finns bara vi kvar.

Charles Darwin ansag att mianniskan hade utvecklats precis
som andra djur. Hans vetenskapliga teori férklarar hur
utvecklingen gar till och varfor det finns en sa stor mangfald
av liv pa jorden. Fossil ger stod fér denna evolutionsteori.
Gd vidare till histarna sd fér du veta hur.

Darwins teori om evolution genom naturligt urval

Charles Darwin lade mdirke till att individer inom en art
skiljer sig fran varandra, de varierar. Han observerade
ocksd att det fods fler individer din som overlever till vuxen
dlder. Vissa individer dor for att de dts upp av rovdjur,
far parasiter, blir sjuka eller for att det blir konkurrens
om resurser, t.ex. foda. De individer som dr bdst anpas-
sade till en viss livsmiljé 6verlever och kan fortplanta sig.
Om de bra egenskaperna dr drftliga, fors de vidare till
avkomman. Sa smaningom blir dessa egenskaper vanligast
inom arten. Det kallas evolution.

Varfér variation?

Vi mdnniskor har olika utseenden och egenskaper. Tink
bara pa folk i tunnelbanan eller hdr i utstdllningen. Vilken
variation! Hur uppkommer variationen inom en art? Den
uppstdr ndr arvsanlagen fran en hona och hane blandas i
en ny individ. Du sjélv har scikert drag eller egenskaper som
du drvt bade fran din mamma och din pappa. Variationen
uppstdr dven vid slumpmdssiga fordndringar i arvsanlagen,
s.k. mutationer.
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€) Histarna: formade av en forinderlig miljo

Genom att studera fossil
kan man se att livet pa
jorden har utvecklats
och férindrats.

| pelaren till hoger finns
tander och fétter fran
histar fran olika tider.
Fossilen berattar féljande
historia:

For mer dn 5o miljoner ar sedan levde den lilla histen
Sifrhippus. Dess tander visar att den at mjuka blad, som
det fanns gott om i skogen dar den levde. Som du ser hade
den flera tar istallet for en td som hos dagens hastar.
Underbenen var korta och darfér kunde den inte springa
sa fort. Kanske jagades Sifrhippus av jattefageln Diatryma
som star i nirheten. Da kunde den lilla histen latt ggmma
sig bland traden.

For 35 miljoner ar sedan blev det svalare och torrare.
Landskapet blev ppnare och grés och andra harda vixter
frodades. Hastarna borjade nu &ta gris och annat som
nétte mer pa tinderna. Individer som hade tinder med
flera skarande eggar och héga tandkronor malde ned
fodan mer effektivt och tinderna holl langre. Fler av dessa
hastar 6verlevde darfér.

| den 6ppna miljon fanns farre trad att gémma sig bakom.
Individer med ldngre underben kunde springa snabbt
ifran angripare. Var de stérre blev det annu svarare for rov-
djuren att ta dem. Snabba, storvuxna individer med gris-
dtartinder gynnades. Miljon fortsatte att férandras och
efter manga miljoner ar ser alla hastdjur ut som histen
till vanster. De &r bra anpassade till livet pa grésslatten.
Ocksa manniskans utveckling har paverkats av klimatfér-
andringar.

Ga nu vidare till mdnniskans sldkttrdd.
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Visst ar dinosaurierna
fascinerande! De levde for
mellan 200 och 65 miljo-
ner ar sedan. Du kanske
tycker att de ser annorlun-
da ut dn dagens djur, men
de var vil anpassade till
landmiljéerna som fanns
under den hir tiden.

Tyrannosaurus rex var en
jattelik kottatare utan
motsvarighet idag. Den
langhalsade dinosaurien
Plateosaurus betade av
triden ungefir som
giraffen och den lilla Compsognathus var ett snabbt rov-
djur precis som réaven. | luften flog flygédlor och de férsta
faglarna borjade erévra luftrummet.

Det finns andra likheter mellan djuren pa dinosaurieén och
dagens didggdjur, faglar, krokodiler, 6dlor, ormar och grod-
djur. Alla hade skelett med samma uppbyggnad, bl.a.
med en ryggrad. Det visar att de ar slakt med varandra.
Man tror att dessa landlevande ryggradsdjur hade en gemen-
sam férfader. Det var ett tidigt fyrfota djur som delvis kan ha
levt pa land. Innan dess hade ryggradsdjur (fiskar) bara levt
i vatten. Kanske sag forfadern ut ungefir som Ichthyostega.
Titta nu ndrmare pa detta fyrfota djur.

O
O

JIZIIZII:H:II:II:II:II:II:II:II:II:I

o Ichthyostega: pa fyra ben mot land
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Landlevande ryggradsdjur utvecklades ur en grupp fiskar
som kunde andas luft och hade fyra fenor med stédjande
skelett inuti s.k kvastfeniga fiskar.

Varfér bérjade dessa fiskar att leva pa land? Kanske for att
det uppstod fuktiga och skuggiga miljéer nar de férsta
skogarna vaxte upp. Vattenbrynen utvecklades till sump-
marker. Det blev viktigare att kunna krypa pa bottnen dn

att simma pa djupt vatten. Det fanns ocksa gott om sma-

kryp att dta pa land. Individer som kunde krypa bra, som
hade littare for att andas luft och som klarade sig bast
pa land, utvecklades till tidiga fyrfota landdjur. Ur dessa
uppkom sedan groddjur, kréldjur, faglar och diggdjur.

Hur vet man att tidiga fyrfota djur verkligen blev férfider

till alla ryggraddjur pa land? Det har visat sig att skelett hos
bade fossila och nutida ryggradsdjur &r mycket lika och har

en gemensam grundplan. Alla har skelett med kranium,
bréstkorg, ryggrad och svans samt fram- och bakben som
ar fastade vid ryggraden.

Viind dig om och titta mot dinosauriesn.

Pd dinosaurieskeletten kan man se att anpassningar till olika
levnadssdtt har gjort att djurens kroppsdelar fatt olika funktio-
ner. Man vet dock inte varfér Tyrannosaurus rex hade sd smd och
taniga framben. Vad tror du?

Pa de stora skeletten syns grundplanen tydligt och den
har samma byggnad hos alla djur som visas pa én.
Anpassningar till olika levnadssatt har gjort att djurens
kroppsdelar fatt olika funktioner. Hos dinosaurierna
utvecklades frambenen till att g& och gripa med, hos ur-
faglar och flygodlor till att flyga med. Samma sak géller
dagens djur. Frambenens skelettdelar ar desamma i t.ex.
krakans vinge och manniskans arm och hand.

Ichthyostega hittades pa Grénland av forskare vid vart
museum. Fossil av vixter frin samma tid visar att djuret
levde i ett varmt, ndstan tropiskt klimat. Hur kan det komma
sig att det var s varmt pa Grénland f6r ver 360 miljoner
ar sedan?

Vid kartan éver kontinentaldriften far du svaret.

€@ Manniskans slikttrad: arter kommer och gér

Slakttradet visar de arter
av férmianniskor som vi
kanner till och nir de levde.
Alla hade en gemensam
forfader vid triadets rot.

| toppen syns var egen art
Homo sapiens. Slikttradet
berittar att manga for-
minniskor har funnits
samtidigt och att arter inte
ir konstanta utan fériand-
ras. Vid forgreningar dvergar en art i tva nya arter som,
om de inte doér ut, fortsitter att utvecklas och férdandras
med tiden.

Hur bildas da nya arter? Den vanligaste forklaringen ar att
de bildas vid geografiska barridrer, t.ex. vattendrag och
bergskedjor eller stora avstand. Da delas individerna i en

art upp i tvd grupper utan kontakt med varandra som
sedan utvecklas till tva olika arter. Denna artbildning var
sdkert vanlig under minniskans utveckling.

Neandertalarna och Homo sapiens levde samtidigt men
tillhérde tva olika arter. Vi hade en gemensam forfader
som levde i Afrika. Nagra av dessa férfader vandrade norrut
till Europa. Utvandrarna anpassades till istidsklimatet i
norr och blev korta och satta i kroppen. De som blev kvar
i Afrika var langa och smala - en anpassning till virmen pa
savannen. Efter en lang tid hade det stora avstandet gjort
att de tva grupperna utvecklats var for sig s& mycket att
de blivit tva arter som inte kunde fa barn med varandra

- neandertalarna i norr och Homo sapiens i séder.

Om du jamfor skallarna nedanfor tradet ser du att neander-
talaren hade stérre skalle, mer sluttande panna och knappt
nagon haka jamfért med oss. DNA-studier har nyligen
bekriftat att neandertalarna tillhérde en annan art 4n vi.
Ga nu tillbaka i tiden mot dinosaurierna.
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@ Kontinentaldriftskartan: plattor som rér sig

De réda lamporna visar platser med vulkanism och jordbdvningar.
Dessa krafter uppkommer fér att jordskorpan dr uppsprucken och
bestar av plattor som rér sig langsamt i férhallande till varandra.
Mindre lampor markerar griinserna mellan plattorna. Vulkanism
och jordbdvningar uppstdr ddr eftersom plattorna kolliderar eller
glider isir vid grinserna.

Kontinenternas rérelser gér att kartbilden standigt for-
andras. Fér 360 miljoner ar sedan, da Ichthyostega levde,
lag Gronland mycket langre séderut an idag. Det har dven
Sverige gjort. Darfor hittar vi fossil efter tropiska korallrev
pa Gotland.

Vi vet att kontinenternas rérelser och vulkanismen haft
stor betydelse for livets utveckling. De kraftfulla process-
erna gor att klimatet och havsnivaerna fériandras. Miljs-
férandringarna kan orsaka stora utdéenden och snabba
pa utvecklingen av nya arter. Genom plattornas rérelser
kan barridrer, som paverkar organismernas utveckling
och utbredning, bade uppkomma och férsvinna.

Det 4r bra att ha kunskap om kontinenternas rérelser nar
man arbetar med hur organismer ar slakt och hur de ut-
vecklats. Charles Darwin kinde inte till kontinentaldriften.
Den hade hjilpt honom att férsta varfor vissa arter har
den utbredning som de har idag.

Evolutionen pagar stindigt men utvecklingen gar oftast
s l[angsamt att den dr svar att se i nuet. Fast naturligt
urval pagar mitt framfor 6gonen péa oss!

Folj med en trappa upp till en skogsdunge i nérheten av dér
du bor. 3



