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Haller oljan pa att ta slut? Det var den fragestallning som Kungl.

Vetenskapsakademiens nybildade Energiutskott bestamde sig
for att fordjupa sig i under varen 2005. Den kanske mest intres-
santa lardomen av Energiutskottets arbete, ar att den inledande

fragestallningen fick en helt annan innebdrd ju langre in i energi-

problematiken man trangde. Det allvarligaste problemet dr nam-

ligen inte bristen pa olja utan pa tid. Det ar nu nagot maste ske

for att stalla om fran beroendet av lattillganglig raolja.

OLJA AR EN BLANDNING av kolviten, som
bildats genom omvandling av anho-
pat organiskt material i sedimentira
bergarter. Processen tar miljoner ar
och kréver speciella geologiska be-
tingelser. Beroende pa temperaturen
blir slutresultatet olja, gas eller na-
got annat (se figur 1). Rdolja kan ut-
nyttjas som brinsle direkt, men an-
vandningen blir dnnu eftektivare ef-
ter raffinering, dir rdoljan genom-

gar en rad kemiska processer och till
slut ger bensin, diesel, tunn och tjock
eldningsolja, flygfotogen, asfalt, med
mera. Inom petrokemisk industri
framstélls produkter baserade pa kol-
viten fran petroleum: plaster, sprang-
dmnen, bekdmpningsmedel, god-
ningsmedel och kosmetiska preparat
Virldens efterfragan pa olja vixer
for narvarande med ca 2 % om aret
och kan vintas vixa Annu mer, inte

SAMMANFATTNING

—

% Olja ar en begransad natur-
resurs.

% Vi borjar se slutet pa den ldtt-
tillgangliga, billiga oljan.
Mycket mer svartillginglig olja
finns men den blir dyrare och
mer miljoéskadlig att utvinna.

% Priset pa olja har stigit under
senare ar, och det finns skal att
tro att priset kommer att stiga
annu mer. Vi maste anpassa
oss till okande priser.

% Vihar dnnu inte brist pa olja,
men vi bérjar fa ont om tid
att géra nodvandiga omstall-
ningar.



Figur 1. Om organisk deposi-
tion sker och en rad geologiska
villkor ar uppfyllda, kan vanlig
olja (Iattolja) bildas om tempe-
raturen dr den ratta. Vid andra
temperaturer fas andra slutpro-
dukter. Temperaturen beror pa
djupet.

minst pd grund av tillvixten i folk-
rika utvecklingslinder som Kina och
Indien. Idag konsumeras 1,7 respek-
tive 0,7 fat per person och dag i Kina
och Indien. Det ska jamf6ras med
25 fat i USA och 13 fati Sverige. Om
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Figur 2. Varldens storsta olje-
producenter juni 200s. Siffror
i miljoner fat per dag (Mbpd).1
fat =159 liter.

Oljeproduktion (Mbpd)
A

Kdlla: Oil and Gas journal,
bearbetning Bengt Séderbergh

utvecklingslinderna ska komma upp
i vasterlandsk oljeférbrukning kravs
ett enormt produktionstillskott. Pro-
duktionen av konventionell Iittolja

ar dock redan nu nira sitt kapacitets-
maximum, och forvintas inte kunna
mota efterfragan pa 10-20 drs sikt.
Hartill bidrar ocksa en begriansad raf-
fineringskapacitet. Det dr darfor tro-
ligt att det redan hoga oljepriset kom-
mer att stiga dnnu mer.

AV DE 65 LANDER 1 virlden som har el-
ler har haft betydande oljeproduktion
har hela 54 passerat sina produktions-
toppar. Ytterligare fem linder vintas
nd sina toppar under de nirmaste sex
aren. Flera experter menar darfor att
varldens totala oljeproduktion kom-
mer att nd ett maximum inom 20 ar.
Dessa prognoser grundas ocksa pa att
nyupptickterna av konventionell Litt-
olja sedan flera decennier minskar.
For ndrvarande produceras arligen
cirka 30 miljarder fat men det upp-
tacks endast 1/4 sa mycket; reserverna
minskar alltsd snabbt.

DEN MESTA oLJAN produceras i Mel-
lanostern (se figur 2). Hir finns dven
de storsta reserverna. Endast linder 1
Mellanéstern och mojligen f.d. Sovjet-
unionen skulle kunna 6ka sin produk-
tion. Fragan dr dock om dessa linder
ar villiga att 6ka produktionen i takt
med efterfragan. Snarast bor det lig-
ga 1 deras intresse att inte snabbt for-
bruka den fér dem viktigaste tillgdng-
en samt att astadkomma en jamnhog
produktion f6r att hdlla priset uppe.
Saudiarabien svarar ensamt for
12 % av varldsproduktionen. Farha-
gor har uttryckts om att landets ol-
jeproduktion ar tekniskt sarbar, och
att vatten som pumpats in for att 6ka
trycket kan 6versvimma borrhélen.
Ord star dock mot ord i denna fraga.
I vilket fall som helst dr Saudiarabien
och resten av Mellanostern politiskt
instabila. Vi kan inte utga fran att olje-
produktionen kommer att vara ostérd
under éverskadlig framtid.

sTORLEKEN PA virldens tillgdngliga ol-
jereserver beror pd pris och tillgang-
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lig teknik. Stigande pris och forbitt-
rad produktionsteknik gor att det blir
l6nsamt att utvinna mer ut existeran-
de filt och att exploatera fler mindre
falt. DA 6kar reserverna ndgot, men
man kan aldrig helt utvinna all olja
som finns i en fyndighet. Tidigare har
man lyckats fa upp cirka 25 % av oljan
men numera gar det att fa upp half-
ten. Okning av tillgiingliga reserver
kan alltsd uppnds genom effektivare
utvinning ur existerande fyndigheter,
men dven om prisliget och teknikut-
vecklingen skulle mojliggora ytterli-
gare utvinning kvarstar den funda-
mentala svarigheten att sikert kunna
bedéma reservernas storlek. Somliga
tror t.ex. att ryska uppgifter som hir-
ror fran Sovjettiden dr overdrivna.
Ndgon samlad, vetenskaplig bedém-
ning av reserverna finns inte. Geolo-
ger anser dock att reserverna av litt-
tillgdnglig olja dr cirka 1200 miljarder
fat och att chansen att hitta ytterligare
stora oljefalt dr liten. I denna siffra in-
kluderas ca 300 miljarder fat som ol-
jegeologer anser skall kunna finnas i
svartillgangliga omrdden, exempelvis
Arktis.

Minskad tillgdng pd olja dr inte i
forsta hand ett generellt energipro-
blem utan mer specifikt ett problem
for transporter. Av svensk oljetillfor-
sel (gra filtet 1 figur 4) anvinds 2/3
inom transportsektorn. Olja dr basen
i tillverkning av flytande brinslen. En
mojlighet att minska oljeberoendet
vore darfor att utveckla fordon som
drivs av andra typer av brédnslen. Sa-
dana forsoksfordon finns redan, men
utgor dnnu inte nagra allvarliga kon-
kurrenter till bensin- och dieseldrift.
Framfor allt har de alternativa brans-
lena hittills varit dyrare att framstalla.

DEN OLJA SOM PUMPAS UPP idag dr till
stor del s.k. littolja, som &r billigast
och littast att tillgd. Utover den kon-
ventionella liattflytande oljan finns
mycket stora kolvitefyndigheter som
kan anvandas for framstallning av
“syntetisk” olja. Det giller t.ex. tung-
olja frdn Venezuela och tjarsand fran
Kanada samt amerikansk oljeskiffer,
skiffer med ett organiskt innehall pa

Oljeexport (Mbpd) Kélla: Oil and Gas journal,
bearbetning Kjell Aleklett
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Figur 3. Varldens storsta olje-

] exportorer 2004. Produktionen
< med inhemsk konsumtion bort-
tagen. Observera att USA gor av
med mer olja an man forbrukar.
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5-10%, som utgor en stor potential.

I marina sediment och under perma-

frosten 1 arktiska omrdden finns dér-

utover enorma méngder s.k. gashy-

drater. Utvinningen av dessa okon-

ventionella reserver ir dock, forut-

om de okande kostnaderna, foren-
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ade med betydande och svirbe-
domda miljoeffekter, bl.a. hégre
utslapp av koldioxid. Oljeskiffer
maste t.ex. hettas upp till minst
400-500 °C for att ge olja och gas.
Det ger stora utslipp redan i utvin-
ningsfasen. Dessutom mdste man
ta hand om stora mangder avfall
p-g.a. den ldga andelen organiskt
material.

konskvenserna av en fortsatt dyr
olja och minskande tillgdng pa
konventionell lattillganglig olja.
Arbetet bor samordnas internatio-
nellt. Atgiirderna kan innefatta
forskning om alternativa brinslen
och eldrivna fordon, forskning om
andra typer av transportsystem,
energibesparingar i befintliga sys-
tem, internationellt samarbete for

att fi fram palitliga data om olje-
KVA:S ENERGIUTSKOTT anser att at- reserver, ekonomiskt stod till al-

girder bor vidtas for att lindra

Vanliga fragor

ternativa energikillor, med mera.

HUR MYCKET OLJA HAR VI HITTILLS FORBRUKAT | VARLDEN?

Ca 9oo miljarder fat (1 fat = 159 liter). Just nu ar varldskonsumtionen ungefar
84 miljoner fat om dagen, d.v.s. 30 miljarder fat om aret.

HALLER OLJAN PA ATT TA SLUT?

Den olja som ar lattast att utvinna haller pa att ta slut, om vi talar om ett tidsperspek-
tiv pa nagra decennier. Det finns stora oljereserver i mer svarbearbetade kallor sasom
tjarsand och oljeskiffer. En del olja utvinns redan idag ur sadana kallor. Dessa reserver
ar dock formodligen for dyra for att tillata en fortsatt obegransad tillvaxt av vérldens
oljeférbrukning. Dessutom ar utvinningen skadligare for miljon an utvinning av kon-
ventionell lattolja.

KOMMER VI SNART ATT PASSERA EN TOPP | VARLDENS OLJEPRODUKTION?

Somliga tror s3, men det ar inte sikert att det blir en distinkt topp. Troligare ar att 6k-
ningen planar ut och forst pa langre sikt vander ned. Toppen —om det blir nagon tydlig
sadan —kommer sannolikt att intraffa inom de ndrmaste 20 aren.

VAD FINNS DET FOR SKAL ATT TRO ATT OLJIETOPPEN NAS SA SNART?

Framfor allt darfor att nyupptackter av lattolja sedan lange passerat sin kulmen.

KOMMER INTE PROBLEMET ATT LOSAS AV MARKNADSKRAFTERNA?

Jo, pa satt och vis, men fragan ar om l8sningen blir acceptabel for varlden som hel-
het. Ett rikt land som Sverige kan klara hoga oljepriser. For utvecklingslanderna blir det
svarare. Genom att vidta atgérder i tid kan vi dock mildra de globala konsekvenserna
av bristen pa konventionell olja.

AR VI VERKLIGEN BEROENDE AV OLJA | SVERIGE? VI HAR JU MYCKET VATTENKRAFT OCH KARNKRAFT.

Vattenkraft och kdrnkraft anvands framst for att producera el. Massor av energi kon-
sumeras dock utan att nagonsin ha varit el, framst for transporter. Dar dominerar oljan.

VAD AR FOSSILA BRANSLEN?

Fossila branslen bestaende av organiska kol- och vateféreningar som har bildats av al-
ger, vaxter och smadjur under miljoner ar. Olja, kol och naturgas ar de viktigaste fossila
branslena.

Hur atgédrderna prioriteras ar en
politisk fraga. KVA:s energiutskott
anser darfor att hela problemet
omedelbart bor ges hog politisk
prioritet.

Om man riaknar in alla okon-
ventionella oljereserver kan man
annu inte pastd att vi har ont om
olja. Ddaremot borjar vi fa ont om
tid. Experter har uppskattat att
det tar 20 ar att hinna mildra kon-
sekvenserna av att den lattillgdng-
liga oljan sinar. Olika mojligheter
star till buds; 6kande uttag fran
existerande oljefilt, framstéllning
ur okonventionella oljefyndighe-
ter samt ur gas och kol. Ett pro-
blem med okonventionell oljeut-
vinning dr en storre miljopaverkan
och 6kande utslipp av CO,. Linder
med hog oljekonsumtion bor ta pa
sig sarskilt ansvar. Om vi inte age-
rar nu kommer omstéllningarna
att bli svdra for bade miljon och
ekonomin i framtiden. (0]
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