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Detta PM &r en faltrapport som beskriver forekomsten av stora sétvattensmusslor, populéart
kallade ’stormusslor” i Norasjon vid Tullgarn i Sodertélje kommun. Undersdkningen
genomfordes den 23 augusti 2010, pa uppdrag av Lansstyrelsen i Stockholms lan. Finansiar
ar Naturvardsverket. Inventeringen ingar som en del i den nationella miljodvervakningen av
stormusslor som genomfors i syfte att erhalla ny kunskap, samt att fa nytt underlag till
miljodvervakning av biologisk mangfald i Sverige. Foreliggande rapport fokuserar speciellt
pa forekomsten i sjon av tva nationellt rodlistade arter av stormusslor; dkta malarmussla
(Unio pictorum) och flat dammussla (Pseudanodonta complanata). Dessutom férekommer en
nationellt tdmligen sallsynt art, stérre dammussla (Anodonta cygnea), i Norasjon.

Foton: Jakob Bergengren, Lansstyrelsen i Jonkdpings lan; Bo Ljungberg, Sodertélje kommun,
Stefan Lundberg, Naturhistoriska riksmuseet och Erik Wijnbladh, Tejste.
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Forstasidans foto visar den rikliga forekomsten av dammusslor och mélarmusslor pa bottnen av Norasjon, vid
Tullgarn i Sodertélje kommun. Musslorna &r filtrerande djur som utnyttjar det finpartikulara organiska materialet
som foda i det ’grumliga” och néringsrika sjovattnet. Via dykteknik insamlades totalt 143 musslor, tillhgrande
fem arter (av vilka tva ar rodlistade), fran sjons botten den 23 augusti 2010. Djurens langd, héjd och bredd
mattes darefter innan de &terutsattes i sjon, i syfte att kunna folja musselbestandets framtida utveckling, som en
del i ett nationellt miljodvervakningsprogram. Foto: Erik Wijnbladh.
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Sammanfattning

I syfte att 6ka kunskapen om svenska arter av stora sdtvattensmusslor, populdrt kallade
”stormusslor” och deras populationsstatus har ett nationellt miljodvervakningsprogram
inréttats av Naturvardsverket. Norasjon i Sodertilje kommun har valts ut som en trendstation i
Stockholm lan, framst for 6vervakningen av den rodlistade arten dkta méalarmussla (Unio
pictorum). Norasjon, ndra Tullgarn inom Sédertorn, dr en grund och mycket néringsrik sjo i
den sydligaste delen av Sédertilje kommun. Sj6ytan ér 0,645 km? och det maximala djupet 4r
endast 2,3 m. Unders6kningen av stormusslor i Norasjon genomfordes den 23 augusti 2010,
pa uppdrag av Lénsstyrelsen i Stockholms ldn.

Undersokningen, som foljer en nationell standard, genomfordes som en sé kallad transekt-
inventering i en utvald del av sjon. Denna innebér att en 50 m lang sjunklina laggs ut
vinkelritt fran strandlinjen och indelas med vil synliga markeringar pé var tionde meter. En
dykare foljer ddrefter den utlagda linan frdn den grunda stranden och djupare, vilket innebér
att bottnen langs hela strackningen undersoks. Forekommande stormusslor insamlas i en
nitkasse av dykaren, identifieras till art, samt méts avseende ldngd, h6jd och bredd i mm,
innan de aterutsitts dar de plockats.

Totalt undersoktes 143 levande individer av stormusslor frén transektlokalen i Norasjon.
Fem arter av stormusslor patridffades. Tva av dessa dr de nationellt rodlistade stormussel-
arterna dkta malarmussla (Unio pictorum) (néra hotad, NT) och flat dammussla
(Pseudanodonta complanata) (nira hotad, NT). Flat dammussla ar dven rodlistad
internationellt. Bland 6vriga stormusslor patraffades spetsig méalarmussla (Unio tumidus) och
allmén dammussla (Anodonta anatina), samt den nationellt timligen sillsynta arten storre
dammussla (Anodonta cygnea).

Rikligast forekomst hade den spetsiga mélarmusslan, titt f61jd av stérre dammussla och den
rodlistade dkta malarmussla.

Med utgangspunkt fran erhédllna data fran inventeringen har den totala mangden stormusslor
pa bottnarna 1 sjon berdknats. Norasjon visar sig hirbdrgera ca 5,5 miljoner stormusslor. Varje
mussla filtrerar flera liter av sjons vatten varje dygn. Troligen omsétter och filtrerar dirmed
denna stora mdngd musslor sjons hela vattenvolym flera ganger per &r, ett exempel pa en
viktig ekosystemtjénst som musslorna bidrar med i sjons niringsomséttning.

Figur 1. Norasjon, nara Tullgarn inom Sddertdrn, Stockholms Ian, &r en liten grund sjo i den sydligaste delen av
Sodertalje kommun. Sjén ar mycket naringsrik och omges till stor del av tata vassar. Narmiljon utgoérs av
jordbrukslandskap med betesmarker och strandangar. Foto: Bo Ljungberg.



Inledning

Norasjon, ndra Tullgarn inom Sédertérn, Stockholms 1én, édr en liten grund sjo i den sydligaste
delen av Sodertélje kommun. Den dr en av totalt 114 sjdar med varierande storlek och
karaktir inom kommunen. Sjdytan ir 0,645 km® och det maximala djupet 4r endast 2,3 m.
Nirheten till Ostersjokusten innebir att sjon tidigare varit en havsvik som via landhdjningen
avsnorts till nuvarande sotvattensmiljo. Hojden 6ver havet dr idag endast 0,5 m, efter att ett
sankningsforetag genomfordes pa 1940-talet. Norasjon, med beteckning 62063-146-81 1
kommunens sjddatabas, ar mycket néringsrik och omges till stor del av tdta vassar. Narmiljon
utgors av jordbrukslandskap med betesmarker och strandidngar (Figur 1).

Norasjon ingér 1 det som tidigare betecknats som Tullgarns naturvardsomrade och kommun-
gransen mellan Sodertélje och Trosa gér ungefér mitt 1 sjon (Figur 2). Sedan 1999 ar natur-
vardsomradet ett naturreservat enligt Miljobalken. Tullgarnsomradet kénnetecknas av en rik
forekomst av botaniskt intressanta hagmarker, strandidngar och 16vlundar. Floran i omradet
gynnas dven genom att marken pa sina hall ar kalkrik. En inventering av kalkgynnade
kransalger under mitten av 1990-talet kunde dock ej pavisa négra forekomster (Giegold &
Tutturen 1995), troligen till f61jd av mycket hoga halter av nirsalter 1 sjon (perioder med
totalfosforhalt >100 pg/l och totalkvdvehalt >1000 pg/l har konstaterats i samband med
vattenkemiska undersokningar) (Ljungberg 2004).

Norsjon och dess omgivningar med en mosaik av biotoper har bidragit till att &ven faunan ar
rik hér. Tidigare inventeringar har t.ex. visat att omradet dr en nyckelbiotop for ett flertal arter
av fladdermdss (Gylge & Olevall 2003). Trollslandefaunan ar likasé inventerad (Ekestubbe
1988) och provfisken har genomforts 1 sjon vid tva tillfdllen, varvid sévil &l som gidda,
abborre, mort och gos har patréaffats (Cederborg 1995, Ljungberg 2003). Norasjon dr likasé en
véardefull fagellokal med bl.a. hickande grahdger och rastande géss och dykénder.

Tidigare undersdkningar av stormusslor i Norasjon

Inom Sodertérnsekologernas samarbete (kommunal naturvardssamverkan) med de
naturhistoriska museerna i Stockholm och Géteborg inventerades musselfaunan (och
fiskfaunan) i 97 sjoar pa Sodertérn under 2001 och 2002. I oktober 2002 patraffades fyra arter
stormusslor i Norasjon: den rodlistade dkta malarmussla (Unio pictorum) (enda kdnda lokalen
i Sodertélje kommun), spetsig mélarmussla (Unio tumidus), allmédn dammussla (Anodonta
anatina) samt storre dammussla (Anodonta cygnea), vilka utgér mer dn halften av de
inhemska arterna av stormusslor med forekomst i landet (Ljungberg 2003, Lundberg & von
Proschwitz in prep., Gardenfors 2010).

Nationell miljodvervakning av stormusslor

Naturhistoriska riksmuseet fick tillsammans med Lénsstyrelsen i Jonkopings ldn i

uppdrag av Naturvirdsverket att under 2008-2009 utreda och presentera ett forslag till
nationellt program for 6vervakning av stormusslor i syfte att erhdlla ny kunskap, samt att fa
nytt underlag till miljodvervakning av biologisk méingfald i Sverige. Hér foreslés att
flodparlmussla (Margaritifera margaritifera) 6vervakas bade via screening och trendstationer.
For tjockskalig malarmussla (Unio crassus) foreslas 6vervakning i 10-15 vattendrag med s.k.
forstirkt screening. Akta malarmussla (U. pictorum), liksom flat dammussla (Pseudanodonta
complanata), bér foljas med forstirkt screening i 5-6 vattendrag/sjoar per art. Overvakningen
bor utforas med ett omdrev inom en 6-ars cykel. Samtliga foreslagna arter for 6vervakning ar
upptagna pé Rodlista 2010 (Lundberg & Bergengren 2008, Géardenfors 2010).



Svenska sotvattensmusslor

I Sverige finns 34 arter av sdtvattensmusslor. Bland dessa dr det nio arter som gar under
samlingsnamnet “’stormusslor”. Det ar sldktet malarmusslor med tre arter: dkta malarmussla
(tidigare kallad ”allmén malarmussla”, Unio pictorum), spetsig malarmussla (Unio tumidus)
och tjockskalig méalarmussla (Unio crassus); dammusselslidktena med tre arter: allmén dam-
mussla (Anodonta anatina), storre dammussla (tidigare kallad ”stor dammussla”, Anodonta
cygnea) och flat dammussla (Pseudanodonta complanata) samt flodparlmussla (Margaritifera
margaritifera) och de frimmande och invasiva arterna vandrarmussla (Dreissena poly-
morpha) och kinesisk dammussla (Sinanodonta woodiana). Vandrarmusslan &dr en frimmande
och invasiv art med ursprung i frimre Asien (Svarta Havsomradet) som oavsiktligt har intro-
ducerats till Mélaren via fartygstrafik under1920-talet. Arten har idag sin rikligaste forekomst
och utbredning i frimst &stra Mélaren och Hjdlmaren med tillhorande, tillrinnande, vattendrag
och sjosystem. Den kinesiska dammusslan sprids troligen via utséttning av importerade karp-
fiskar; karp, guldfisk m.fl. (vardar fér musslornas larver). Hittills har endast enstaka skalfynd
gjorts 1 Syd- och Vistsverige (von Proschwitz 2006, 2008).

Av dessa nio arter dr fyra nationellt rodlistade: flodparlmussla (starkt hotad, EN), tjockskalig
malarmussla (starkt hotad, EN), samt dkta malarmussla (nira hotad, NT) och flat dammussla
(néra hotad, NT) (Géardenfors 2010). Flodparlmussla, tjockskalig malarmussla och flat dam-
mussla dr dven rodlistade i Internationella Naturvardsunionens (IUCN) globala rodlista for
djur (IUCN 2010). Bade flodparlmussla och tjockskalig malarmussla ér dessutom fridlysta i
Sverige och Europa (Lundberg & von Proschwitz 2004, Lundberg et al.2006). Resterande 26
arter av sotvattensmusslor dr mycket sma (2-12 mm ldnga) och ddrmed ocksa svara att
artbestimma. De tillhor familjen klot-, huv- och drtmusslor (Sphaeridae).

Flodparlmussla och tjockskalig mélarmussla pétréaffas enbart i strémmande vatten (framst 1
dlvar, dar och béckar) medan 6vriga arter d&ven forekommer 1 sjoar. De dr, likt dvriga musslor,
filtrerande djur som sitter nedgravda med framinden 1 bottenmaterialet och bakdnden vand
uppat, med sifonerna 6ppna mot det strommande vattnet (se d&ven Bilaga 4). Ett undantag ar
dock den frimmande vandrarmusslan som, likt manga marina musselarter, kan sitta sig fast
med s kallade byssustradar pa de flesta harda material (von Proschwitz 2002).

Musslornas biologi

Musslorna livnér sig alla genom att filtrera mikroskopiska alger och andra partiklar ur vattnet.
De har en instrdmningssifon och en utstromningssifon genom vilka vattnet strommar till och
fran gélarna dér det filtreras. Musslorna forekommer pé olika djup, alltifrdn nagra decimeter
ner till ca 20 meter. Hur djupt djuren sitter beror pé art och vilken typ av vatten de befinner
sig i. Man brukar t.ex. finna den storre dammusslan (A. cygnea) pa ganska stort djup jaimfort
med allmédn dammussla (A. anatina). Den forra arten brukar ocksa griava ner sig ganska djupt i
bottensedimentet sa att endast ndgon cm av skalet och sifonerna sticker upp (von Proschwitz
2002, Bergengren et al. 2002a).

Stormusslorna, med undantag av vandrarmusslan, har en mycket speciell och komplicerad
reproduktion med ett parasitiskt larvstadium pé fisk. Valet av virdfisk varierar mellan mussel-
arterna. Kunskaperna inom detta omrade &r daliga (Lundberg & von Proschwitz 2004, Lund-
berg et al. 2006). Alla véra inhemska arter av stormusslor ér skildkénade. De befruktade
dggen mognar i honmusslans gélar innan de stots ut som larver (glochidier). Dessa féaster som
parasiter pa vardfiskens gélar och sitter dir ndgra veckor eller manader beroende pa musselart
innan de sldpper taget och faller till bottnen. Under nigra ar lever de unga musslorna nedgrév-
da i bottensubstratet. Detta stadium av musslans liv dr déligt undersokt men kéant ar att det
utgor en mycket kénslig del av djurens livscykel och en stor del av de unga musslorna dor.
Overlevarna kommer efter nigra manader (hos flodpirlmusslan efter flera ér) att sétta sig i
filtreringsposition pa ytan av bottensubstratet och borja ett livsstadium som s& sméningom
leder fram till en vuxen, kdnsmogen, mussla (se dven Bilaga 4).
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Musslor som miljoindikatorer

Det har visat sig att stormusslor dr ldmpliga studieobjekt i miljodvervakningsarbete inom
limniska miljoer. Genom sin 14nga livslingd och mycket speciella reproduktion, samtidigt
som de ar stationdra och dirmed lattovervakade, ger de ett bra underlag till det langsiktiga
overvakningsarbetet. Erhdllna karteringsresultat ligger dérfor till grund for ett 6vervaknings-
program, vilket 4&ven mojliggor en uppfoljning avseende “’god ytvattenstatus” enligt EU
ramdirektivet for vatten (2000/60/EG). Musslorna bidrar ocksa sjélva till en 6kad vatten-
kvalitet genom att via filtrering finga upp grumlande partiklar och kan dven bidra till en
reducerad planktontillviixt i dvergddda vattenomriden (s.k. ekosystemtjénster) (Osterling
20006).

Vid studier av vattenmiljoer fungerar musslorna som viktiga indikatorer pa hoga naturvérden.
I Sverige sker en relativt omfattande regional miljodvervakning av flodpéarlmussla (M.
margaritifera). Detta arbete startade pa 1990-talet och har sedan fortskridit. Allt fler
lansstyrelser har under den senaste 10-arsperioden pabdrjat detta arbete och insett artens vérde
som en indikator for en forhallandevis opaverkad livsmiljo (ett intakt ekosystem). De Gvriga
stormusselarternas status dvervakas mindre frekvent men insatserna pa nationell basis dkar
allteftersom.

I naturvardssammanhang dr musslornas aldersstruktur sérskilt intressant. De flesta svenska
bestanden av flodparlmussla och tjockskalig malarmussla har endast stérre (dldre) musslor,
vilket innebar att de pé sikt kommer att d6 ut om inte en foryngring kommer igang.

Amnen av bl.a. antropogent ursprung ackumuleras i musslorna och bygger upp ett biologiskt
arkiv 6ver miljoforandringar genom tiden. Musslorna kan diarigenom anvéndas som bio-
indikatorer, vilket &r ytterligare en virdefull egenskap jidmte den vattenrenande formégan.
Anvéndning av bioindikatorer ar ett mycket billigare sitt 4n konventionella metoder att
kontrollera utsldpp av gifter som tungmetaller och sparmetaller fran antropogena verksam-
heter. Dessutom ges en tillforlitligare bild av verkligheten da arkivet &r kontinuerligt och kan
visa bilden av en dynamisk situation, vilket konventionella tekniker ofta inte gor (Matz et al.
2003). En flodparlmussla kan bli 80-280 ar gammal och en tjockskalig mélarmussla kan bli
upp till 90 &r gammal, medan arterna av dammusslor dr mer snabbvixande och sillan nar en
hogre alder én ca 25 ér. Eftersom musslorna har en kontinuerlig tillvaxt av skalen, oavsett
alder, kan man ocksa snitta dessa och analysera halter av olika oorganiska d&mnen 1 arsring-
arna. Pa sa sitt kan ledtradar fas om vilka miljoforandringar som skett i ett vatten ldngt
tillbaka i tiden (von Proschwitz 2002).



Mal & syfte

Denna undersdknings mal dr att 6ka kunskapen om stormusslorna och deras populationsstatus
1 Norasjon, Sodertilje kommun, med fokus pa sarskilt skyddsvérda, rodlistade, arter. Det
framsta syftet med undersokningen é&r att fa nytt underlag till den nationella miljodvervak-
ningen, kunskap som ocksa kommer naturvarden till nytta.

Forslaget 1 tidigare omndmnd utredning (Lundberg & Berggren 2008) ledde fram till att ett
urval av representativa vatten darefter gjordes for nationell miljodvervakning av stormusslor.
Da Stockholms 14n saknar nutida levande forekomster av sévil flodparlmussla (M. margariti-
fera) som tjockskalig malarmussla (U. crassus) valdes i stéllet, med utgangspunkt fran tidi-
gare kunskap, Norasjon 1 Sodertdlje kommun som en av trendstationerna for 6vervakningen
av arten dkta malarmussla (U. pictorum) (Bergengren & Lundberg 2009).

Undersokningen i Norasjon genomfordes den 23 augusti 2010, pé uppdrag av Lansstyrelsen i
Stockholms lan.

A AN

Figur 2. Den undersotkta lokalen (transekten) i Norasjon,
inom Sodertélje kommun, den 23 augusti 2010.
Grans mellan Sodertélje och Trosa kommuner.

© Lantmateriet 2010



Inventeringsmetodik

Undersokningen genomfordes som en transektinventering i en utvald del av Norasjon inom
Sodertélje kommun. Lokaliseringen av transekten (undersokningslokalen) i sjon visas 1 Figur
2,3,4, 5 och 6. Transekten &r lagd vinkelrdtt mot stranden och 50 m ut fran denna, med hjélp
av bdt.

Inventeringsmetoden foljer i tillimpliga delar nationell undersékningstyp: Overvakning av
stormusslor i Handbok for miljodvervakning, Naturvirdsverket (Bergengren et al. 2010) och
finns ocksa ndrmare beskriven i ndgra rapporter frdn Lansstyrelsen 1 Jonkdpings 1an
(Bergengren et al. 2002a, b; 2004). For undersokningslokalen redovisas koordinater i sdvél
RT 90, 2,5 gon vist som WG 84. Koordinaterna erhdlls med en barbar GPS-mottagare.
Lokalen, inklusive vattenmiljon och narmiljon, beskrevs i mdjligaste man enligt
”Undersokningstyp: Lokalbeskrivning” (Vavare 2006).

Transektinventering innebér att en 50 m lang sjunklina ldggs ut vinkelrétt fran strandlinjen
och indelas med vil synliga markeringar pé var tionde meter. Utliggningen av linan startas
med forankring 1 trad/sten/brygga pa land. Fastpunkten markeras dven med bla farg. I linans
motsatta dnde fasts en flytboj samt ett tungt ankare Efter att linan férankrats spidnns den
dérefter s att linan ligger rakt och i direkt anslutning till sjobottnen. Fran stranden tas dérefter
en kompasskurs ut for linan, vilket gor det mojligt att vid aterbesok applicera denna i1 exakt
samma linjestrdckning. Slutligen fotograferas linan, med dess forankring pa land, samt den
omgivande ndrmiljon.

Dykinventeringsmetod

En dykare foljer dédrefter den utlagda linan frdn den grunda stranden och djupare, vilket
innebdr att bottnen langs hela strackningen undersoks (Figur 5). Att nyttja luftdykning vid
transektinventering pé storre djup 4n ca 1 m har visat sig vara ett viktigt komplement till
undersokningstypen: Overvakning av stormusslor” och dr ocksé en forutsittning for ett
lyckat resultat (Bergengren 2008, Bergengren et al. 2010). Férekommande musslor eftersoks
hirvid inom ett omrade pd 0,5 meter pd var sida om linan. En nétkasse anvénds av dykaren for
att samla in fyndbeldgg i form av levande musslor och skal frdn dessa under arbetet. Funna
arter av stormusslor, deras storlek (langd, hdjd och bredd i mm) utefter den 50 m langa linan
noteras. Det underskta omradet inom transekten kommer dérmed att uppga till 50m®. Djupet
mits pd flera mitpunkter ldngs linan (transekten). Dessutom noteras typ av bottensubstrat
langs denna (Bergengren 2008, Bergengren et al. 2002a, 2004, 2010).

D4 Norasjon visade sig halla mycket hoga titheter av stormusslor fick totalinventeringen av
bottnen léngs linan, av tidsskél, begrinsas till de forsta 10 metrarna. Darefter inventerades
enbart en m? av bottnen vid varje markering (20, 30, 40 och 50 m), vilket begrinsar
inventeringen till 14 m* av bottenytan. Trots detta patriffades och insamlades stora méngder
av levande stormusslor. Samtliga patraffade levande musslor och samtliga déda musslor i
form av skal, identifierades till art. Levande musslor méttes darefter till langd, hojd och bredd
(mm). Ett digitalt skjutmétt med mm-skala anvindes for att gora de olika lingdmétningarna.
De levande musslorna aterfordes sedan till respektive fyndplats pa bottnen direkt efter att de
undersokts och dokumenterats. Antal skalfynd av olika stormusselarter lings transekten
noterades likasd. Ndgra av skalfynden har d@ven belagts 1 Goteborgs Naturhistoriska Museums
vetenskapliga samlingar.

Siktdjupet i Norasjon var begransat vid undersokningen vilket ocksa delvis forsvérade
mojligheterna till okulér inventering. Darfor inventerades transekten dven genom att dykaren
tryckte ned hdanderna cirka fem centimeter i sedimentet och kidnde av forekommande levande
musslor och skal.



Figur 3. Transektinventeringen i Norasjon den 23 augusti 2010 innebar att en 50 m lang sjunklina lades ut vinkelratt
frAn strandlinjen. Linan indelades med val synliga markeringar pa var tionde meter. Foto: Stefan Lundberg.

|

Figur 4. Vid utlaggningen av transektlinan i Norasjon férankrades den i ett trad pa land. Fastpunkten markerades
med bla farg (se altradet till hoger i bild). Foto: Stefan Lundberg.



Figur 5. Dykaren foljer den utlagda transektlinan fran den grunda stranden och djupare. Férekommande
stormusslor eftersdks harvid inom ett omréde pa 0,5 meter pa var sida om linan. Foto: Stefan Lundberg.

Figur 5. En vit boj, val synlig 50 m ut i Norasjon, markerar andpunkten pa transektlinan.
Foto: Stefan Lundberg.



Resultat & diskussion

Totalt fem arter av stormusslor patraffades 1 Norasjon vid undersékningen den 23 augusti
2010 (Tabell 1). Tva av dessa ar de nationellt rodlistade stormusselarterna dkta malarmussla
(U. pictorum) (néra hotad, NT) och flat dammussla (P. complanata) (néra hotad, NT)
(Gérdenfors 2010). Flat dammussla dr dven rédlistad internationellt (IUCN 2010). Bland
ovriga stormusslor patraffades spetsig malarmussla (U. tumidus) och allmén dammussla (A.
anatina), samt den nationellt timligen séllsynta arten storre dammussla (A. cygnea) i
Norasjon (Tabell 1 och Figur 7, 8,9, 10 samt 11).

Rikligast forekomst har den spetsiga malarmusslan (U. tumidus) i Norasjon. Totalt 47 levande
individer pétraffades ldngs den inventerade transekten (minsta individ: 71,9 mm), tétt f6ljd av
den storre dammusslan (A. cygnea) med 41 funna individer (minsta mussla: 43,3 mm), och
den rodlistade dkta malarmusslan (U. pictorum) med 38 individer (minsta individ: 51,8 mm).
Av den rodlistade flata dammusslan (P. complanata) patraffades endast fyra levande
exemplar (minsta individ: 57,8 mm). Allmdn dammussla (A. anatina) &r trots sitt namn
relativt fatalig 1 Norasjon, endast 13 levande individer pétraffades (minsta individ: 70,1 mm).

Totalt undersoktes 143 levande individer av stormusslor fran transektlokalen 1 Norasjon
(Figur 12, 13, 14, 15, 16 och 17). Mitdata fran samtliga dessa redovisas i Bilaga 2 — Tabell 3
och Bilaga 3 — Tabell 4. Ovriga lokaldata redovisas i Bilaga 1 — Tabell 2.

Avsaknaden av mycket unga individer (< 30 mm) av respektive forekommande stormusselart
kan troligen forklaras med de svira omsténdigheterna vid dykinventeringen av bottnen ldngs
transekten i sjon. Grumling av vattnet uppstar omedelbart dd musslorna eftersoks i botten-
sedimentet vilket gor det mycket svart att upptdcka de allra minsta musselindividerna. Vid
framtida aterinventering av lokalen (inom trendovervakningen) bor dven séllning av prover
frén sedimentet, enligt beskrivning av Nekoro (2008), provas i syfte att littare hitta de mycket
sma (unga) individerna.

Tabell 1. Totalt antal patraffade levande individer av resp. stormusselart, inkl. minsta (yngsta) patraffade individ,
langs den undersokta transektlinan i Norasjon den 23 augusti 2010. Observera att strackan 0-10 m motsvarar 10
m? undersokt yta av bottnen, medan 6vriga motsvarar 1 m?. N = 143 ind.

Art 0-10m 20 m 30 m 40 m 50m
Antal Minsta Antal Minsta | Antal Minsta | Antal Minsta | Antal Minsta
levande mussla | levande | mussla | levande | mussla | levande | mussla | levande | mussla
ind. (mm) ind. (mm) ind. (mm) ind. (mm) ind. (mm)

Akta

malarmussla

(U. pictorum) 31 51,8 - - 2 57,0 4 57,1 1 96,6
Rodlistad (NT)

Spetsig

malarmussla 44 71,9 - - 1 90,7 2 96,3 - -
(U. tumidus)

Allman

dammussla 11 70,1 - - 2 78,6 - - - -
(A. anatina)

Storre

dammussla 22 76,7 5 43,3 7 123,2 6 113,2 1 142,0
(A. cygnea)

Flat

dammussla

(P. complanata) 4 57,8 - - - - - - - -

Rodlistad (NT)

Tot. antal ind. 112 5 12 12 2

Antal ind./ m? 11,2 5 12 12 2
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Forekomsten av stormusslor, bade antal individer och arter, var rikligast fran stranden och
djupare, lings de forsta tio metrarna av transekten. Hir gjordes ocksa de enda fynden av flat
dammussla (P. complanata) (Tabell 1, Bilaga 3). Saval den dkta malarmusslan (U. pictorum)
som den storre dammusslan (A. cygnea) patridffades som levande individer ldngs storre delen
av den undersokta transekten, vilket antyder att forekomster av dess arter stricker sig 6ver
storre delen av Norasjons bottnar, dessutom i hoga titheter per m” av bottnen. Troligen har
dven den allmidnna dammusslan (A. anatina) en liknande utbredning, da (skal-)fynd av arten
dven gjordes 50 m fran strandlinjen.

Norasjon dr grund, med ett maximalt djup pé endast 2,3 m, vilket troligen innebér en god
omblandning och dirmed syresittning av vattenmassan via vind- och vagpaverkan. Syrefria
bottnar i sjon kunde ej konstateras vid inventeringen, trots att sjon &r kraftigt belastad av
niringsdmnen. D& musslorna ér filtrerande djur som utnyttjar det fritt svivande finpartikuldra
organiska materialet som foda 1 det ”grumliga” sjovattnet, “paketeras” och fastlidggs troligen
ocksé stora miangder av dessa niringsrika finpartikuldra organiska &mnen i bottnarna via
musslornas fekalier”, ett exempel pa en viktig ekosystemtjanst som musslorna bidrar med i
sjOns niringsomsattning.

Da Norasjons yta ir beriknad till 0,645 km”kan dven den totala méngden stormusslor pa
bottnarna uppskattas: Med utgangspunkt fran inventeringen 2010 kan det totala antalet
individer per m” beriiknas till max. 12 — min. 2 individer per m* (Tabell 1), vilket ger en
skattad totalméngd av stormusslor i Norasjon som varierar mellan max. 7 740 000 och min.

1 290 000 individer. Ett medelvarde for hela sjons yta, utgadende fran de erhallna titheterna (5)
per m” lings den undersdkta linjetransekten (Tabell 1), ger 7 224 000 + 3 225 000 +

7 740 000 + 7 740 000 + 1 290 000/ 5 = 5 443 800 individer. Konsensus av denna skattning ar
alltsa att Norasjon innehéller ca 5,5 miljoner stormusslor, tillhérande fem olika arter. Varje
mussla filtrerar flera liter av sjons vatten varje dygn. Troligen omsitter och filtrerar dirmed
denna stora méngd musslor sjons hela vattenvolym flera ginger per ar.

Boj/ankare (50 m):  6539190/1600670

58 57°47 N /17 33’30 O
Djup (m) Transektlangd

(m)

2 50 m

finsediment
2 40 m

finsediment
2 30m

finsediment
2 20 m

block, grus, finsediment
2 10 m

hall, block, grus, finsediment
0 Start

Figur 6. Schematisk figur visande koordinater (RT90 och WG 84) samt djupnivaer
och fordelningen av olika bottensubstrat l1&angs transektlinan i Norasjon den 23 augusti 2010.
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Stormusslor i Norasjon, Sodertdlje kommun — biologi och status

Figur 7. Akta malarmussla (Unio pictorum).
Foto: Jakob Bergengren.

Figur 8. Spetsig malarmussla (Unio tumidus).
Foto: Jakob Bergengren.

Figur 9. Allman dammussla (Anodonta anatina).
Foto: Jakob Bergengren.

Arten lever i savil backar som storre aar,
floder och sjoar men inte i starkt strommande
vattendrag. Den foredrar bottnar med myjila/ler
men aterfinns d4ven pa mer harda bottnar med
grus och fin sten. Den foredrar nédringsrika
eller mattligt naringsrika vatten. Framst finner
man den i tdmligen grunt vatten, ner till 5-6
meters djup. Troligen har arten mer allménna
fiskarter som vérdfisk, t.ex. abborre, mort m.fl.
Arten &r relativt séllsynt och har placerats i
hotkategori NT (nédra hotad) pa den svenska
Raodlistan 2010. Den har spridda forekomster i
oOstra Sverige fran Skéne till norra Uppland
och sydostra Dalarna men med stora luckor i
utbredningen. I véstra Sverige &r bara enstaka
forekomster kinda.

Forekommer i liknande biotoper som den dkta
malarmusslan men dven i vatten som &r ndgot
mindre néringsrika. Foredrar bottnar med mja-
la/ler men &terfinns dven pd mer harda bottnar
med grus och fin sten. Kunskapen om vérd-
fiskval ar dalig. Troligen har arten mer allmén-
na fiskarter som véardfisk, sdsom abborre, mort
m.fl. Arten dr tdmligen allmén och forekom-
mer fran Skéne till sédra Varmland i vaster
och mellersta Medelpad 1 Oster.

Arten forekommer i alla typer av vatten, utom
de mest néringsfattiga. Den dr mindre kravan-
de 4n andra musslor vad géller bottensubstrat
och forekommer dven pa mjuka finsediment-
bottnar. Arten patrdffas dven pa relativt stora
djup. Allmdn dammussla ar var vanligaste
stormusselart. Den forekommer allmént i hela
landet frdn Skane till Lappland men &r ovanli-
gare 1 det inre av Norrland och saknas 1 fjall-
kedjan.

12



Figur 10. Stérre dammussla (Anodonta cygnea).

Foto: Jakob Bergengren.

Figur 11. Flat dammussla (Pseudanodonta
complanata). Foto: Jakob Bergengren.

Arten lever huvudsakligen i sjoar och dammar
men den pétrdffas ibland dven i1 lugna delar av
vattendrag. Den dr mera krivande dn foregaen-
de art och foredrar naturligt ndringsrika vatten.
Arten forkommer huvudsakligen pad mjukbott-
nar med slam - dven pa relativt stora djup, ner
till 20 meter. Storre dammussla ar timligen
séllsynt. Den har spridda forekomster fran
Skéne till norra Uppland och syddstra Dalarna.
I Vistsverige &r arten ovanligare.

Arten forekommer i sjéar och i ldngsamt fly-
tande partier av storre vattendrag. Huvudsak-
ligen finns den pa slammiga ler- och sandbott-
nar i naturligt niringsrika vatten. I férhallande
till andra stormusslor producerar honorna be-
tydligt farre larver och har ocksé en avsevért
langre graviditetstid (upp till ett &r). Férekoms-
terna dr ofta smd och isolerade varfor arten
placerats i1 hotkategori NT (néra hotad) i bade
den nationella och globala rodlistan. Flat
dammussla ér sdllsynt med spridda forekoms-
ter frdn Skéne till sodra Varmland. I 6ster nar
den upp till Medelpad, men har stora utbred-
ningsluckor. I Vistsverige ar forekomsterna
mycket fa.
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Figur 12. Rikliga fynd av stormusslor (fem arter) fran transektinventeringen i Norasjon den 23 augusti 2010.
Foto: Stefan Lundberg.

Figur 13. Ett digitalt skjutmatt med mm-skala anvandes for matningarna. De levande musslorna aterfordes
sedan till respektive fyndplats direkt efter att de undersokts och dokumenterats. Foto: Stefan Lundberg.
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Figur 14. Fynd av den rodlistade dkta malarmusslan (U. pictorum) frdn den undersokta lokalen i Norasjon
den 23 augusti 2010. Foto: Stefan Lundberg.

Figur 15. Fynd av den rodlistade flat dammussla (P. complanata) fran den undersokta lokalen i Norasjon
den 23 augusti 2010. Foto: Stefan Lundberg.
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Figur 16. Fyra (av fem) arter av stormusslor, patraffade p& den undersokta lokalen i Norasjon den 23 augusti 2010:
(va) storre dammussla (A. cygnea), (hé — 6verst) en individ av allmdn dammussla (A. anatina), darunder en individ
av spetsig malarmussla (U. tumidus), samt tva individer av dkta malarmussla (U. pictorum),
den minsta, 1&ngd 51,8 mm. Foto: Stefan Lundberg.

Figur 17. Fem individer i olika storlek (och alder) av stérre dammussla (A. cygnea) fran den undersokta lokalen i
Norasjon den 23 augusti 2010. Den minsta, langd 43,3 mm. Foto: Stefan Lundberg.
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Bilaga 1. Lokaluppgifter

Tabell 2. Lokaluppgifter enligt Vavare (2006), samt 6vrig information, fran inventeringen i Norasjon, Sodertélje

kommun, den 23 augusti 2010.

Lokalnamn: Norasjon (AB-lan), Sodertdlje kommun (81)
Datum: 2010-08-23

Tid for inventering (start-, stopptid): | 11:00 - 15:30

Koordinater (RT90): 6539137/1600682

Koordinater (WG84): 58 5745 N /17 33’30 O

Lokalens langd (m): 50 m

Aktuellt vattenstand (Lag, Medel,

H69): Medel

Fotodokumentation: JA

Kompasskurs (grader): 0 grader

Utfdrare/legistrator och organisation:

Stefan Lundberg (Naturhistoriska riksmuseet), Bo
Ljungberg (Stdertalje kommun), Erik Wijnblad (Tejste)

Ovriga observationer

Soligt vader; narmiljo - betesmark; fiskljuse, havsorn,
gragass observerades.

Vattentemp:

19,6°C

Lufttemp:

21°C

Markning av lokal:

Bla farg pa trad (al) i strandkanten (se Figur 4)

Grumlighet (Klart, Grumligt, Mkt
grumligt):

Mycket grumligt

Vattenfarg (Klart, Fargat, Starkt
fargat):

Fargat

Narmiljoé (0-30 m):

Lévskog (D1), ang (D3)

Strandmiljo (0-5 m):

Trad - al (D1), Gras och halvgras (D3)

Bottensubstrat:

Finsediment D1, 3; Hall D3, 1; Block D3, 1; Grus D3, 1
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Bilaga 2. Matdata (langd hdjd, bredd) i mm for stormusslor
I Norasjon

Tabell 3. Sammanstéllda matdata (langd, hojd, bredd) i mm fér samtliga undersékta stormusslor i Norasjon,
Sodertalje kommun, den 23 augusti 2010. N = 143 ind. * = minsta funna mussla av resp. art.

Arter och N
individer Langd | Hojd | Bredd

mm) | (mm) (mm) | OVriot

Akta mélarmussla

(Unio pictorum) 51,8’ 21,2 15,2

57,0 24,1 16,1

57,1 23,8 16,6

67,9 27,7 19,2

72,7 28,9 19,6

74,3 30,9 22,0

76,8 30,8 22,3

82,7 33,1 23,1

84,8 35,1 23,9

85,0 34,3 24,6

85,8 33,0 23,1

88,6 34,8 25,4

90,5 37,4 29,5

90,7 37,2 26,4

91,1 35,7 26,7

92,1 38,8 28,7

92,1 38,8 28,7

93,1 35,0 24,5

95,3 37,2 27,2

96,6 37,5 26,2

97,2 35,6 29,4

98,1 39,9 28,1

100,4 39,4 32,4

100,6 39,6 29,6

100,9 37,9 30,6

101,6 42,8 30,0

101,8 40,3 29,8

104,4 40,2 27,3

105,3 42,6 33,3

106,2 41,2 32,3

107,7 41,8 33,1

107,8 43,1 32,5

110,4 41,5 30,7

110,8 42,4 34,4

113,9 41,9 32,2

114,6 41,7 36,5

115,6 45,4 32,1

120,7 43,4 36,2
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Arter och

Individer, forts. Langd | Hojd | Bredd Ovrigt
(mm) | (mm) | (mm)

Spetsig mé ,

(Lﬁ)nio t%miz;ll?;?uss'a 71,9 34,9 24,2
72,5 34,5 23,0
72,5 35,5 22,3
73,2 45,9 23,5
73,3 35,9 25,5
73,8 35,1 24,1
74,6 33,1 23,6
78,7 38,5 26,6
79,8 39,5 28,1
81,0 40,1 27,4
82,3 39,6 27,9
82,8 39,6 25,8
82,9 36,5 27,6
83,6 41,5 27,7
83,9 39,9 27,7
84,6 40,8 27,3
84,9 43,7 35,6
85,8 41,2 27,9
86,5 41,1 29,9
86,7 42,7 33,0
86,8 42,4 29,6
87,7 40,5 26,5
88,1 41,5 30,7
88,2 40,3 30,8
89,2 40,0 29,6
89,5 42,1 30,5
89,5 41,2 30,2
90,7 42,3 30,8
91,7 44,6 33,1
92,1 42,3 30,8
93,6 46,2 31,7
94,6 45,9 35,8
95,5 44,7 31,0
96,3 45,3 30,8
96,8 44,2 31,4
99,6 43,8 34,1
101,8 | 44,4 325
101,8 | 49,0 32.7
104,7 | 518 36.1
105,4 | 491 38,3
105,9 50,8 39,1
106,2 51,1 38,4
107,4 50,8 37,2
108,5 50,7 38,8
110,7 49,4 36,2
112,9 53,6 39,8
117,7 55,0 45,8
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Arter och

Individer, forts. Langd | Hojd | Bredd Ovrigt
(mm) (mm) (mm)
Allméan dammussla )
(Anodonta anatina) 70,1 38,5 23,6
77 44,6 26,9
77,7 43,8 28,3
78,5 42,7 29,9
78,6 42,4 30,2
82,2 41,6 25,8
88 43,4 24,3
88,6 45,1 28,2
88,6 48,9 30,5
92,2 49,0 29,1
92,6 48,6 29,5
92,8 48,0 32,4
93,6 45,2 28,3
Stdrre dammussla ,
(Anodonta cygnea) 43,3 22,7 8.1
76,7 42,0 20,3
88,7 45,7 23,2
90,0 45,8 22,6
90,1 45,9 26,6
91,2 46,0 28,7
97,6 50,2 27,0
106,6 52,1 33,5
106,8 53,8 30,6
109,0 53,0 31,3
110,9 59,5 30,7
111.,4 52,5 35,3
113,2 61,5 32,1
113,2 56,3 29,8
116,7 59,7 33,2
117,2 58,5 30,9
117,5 59,2 36,9
117,6 57,3 34,0
118,3 54,1 35,3
118,9 55,6 34,6
123,2 60,2 30,9
124,3 58,5 37,1
126,0 61,5 34,2
130,0 63,9 38,3
130,0 62,5 34,7
134,0 60,7 37,8
134,3 59,9 34,5
137,0 59,8 35,6
138,0 66,5 38,6
138,4 68,8 41,2
142,0 71,0 449
142,0 62,1 34,1
143,0 67,1 41,7
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Arter och

Individer, forts. Langd | H6jd | Bredd Svrigt
(mm) | (mm) | (mm)
Storre dammussla
(Anodonta cygnea) 143,0 69,3 42,2
145,0 67,5 32,6
147,0 69,5 39,1
1500 | 722 | 480
150,0 68,1 40,6
160,0 70,9 41,4
160,0 | 75,5 44,5
1620 | 763 | 415
Flat dammussla ]
(Pseudanodonta complanata) 57,8 29,6 18,7
62,9 42,4 17,7 Skada i
skalet
62,9 31,2 18,8
78,4 45,1 19,5
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Bilaga 3. Matdata samt skalfynd for stormusslor i olika avsnitt langs
transektlina i Norasjon

Tabell 4. Antal skalfynd samt matdata (langd, hojd, bredd) i mm for patraffade stormusslor langs den undersokta
transektlinan i Norasjon den 23 augusti 2010. N = 143 ind.

Langd Hojd Bredd | . Antal
0-10m: |Art (mrg) (mrJ’r\) (mm) Ovrigt: skalfynd:

Akta malarmussla

(Unio pictorum) 51,8 21,2 15,2
67,9 27,7 19,2
76,8 30,8 22,3
84,8 35,1 23,9

85 34,3 24,6

85,8 33,0 23,1
88,6 34,8 25,4
90,5 37,4 29,5
90,7 37,2 26,4
91,1 35,7 26,7
92,1 38,8 28,7
92,1 38,8 28,7
93,1 35,0 24,5
95,3 37,2 27,2
97,2 35,6 29,4
98,1 39,9 28,1
100,4 39,4 32,4
100,6 39,6 29,6
100,9 37,9 30,6
101,6 42,8 30,0
101,8 40,3 29,8
104,4 40,2 27,3
105,3 42,6 33,3
106,2 41,2 32,3
107,7 41,8 33,1
107,8 43,1 32,5
110,4 41,5 30,7
110,8 42,4 34,4
114,6 41,7 36,5
120,7 43,4 36,2 9

Spetsig

malarmussla 71,9 34,9 24,2

(Unio tumidus)
72,5 34,5 23,0
72,5 35,5 22,3
73,2 45,9 23,5
73,3 35,9 25,5
73,8 35,1 24,1
74,6 33,1 23,6
78,7 38,5 26,6
79,8 39,5 28,1
81,0 40,1 27,4
82,3 39,6 27,9
82,8 39,6 25,8
82,9 36,5 27,6
83,6 41,5 27,7
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0-10m: Langd Hojd Bredd . Antal
forts. Art (mmg) (m:n) (mm) Ovrigt: skalfynd:

Spetsig

malarmussla 83,9 39,9 27,7

(Unio tumidus)
84,6 40,8 27,3
84,9 43,7 35,6
85,8 41,2 27,9
86,5 41,1 29,9
86,7 42,7 33,0
86,8 42,4 29,6
87,7 40,5 26,5
88,1 41,5 30,7
88,2 40,3 30,8
89,2 40,0 29,6
89,5 42,1 30,5
89,5 41,2 30,2
91,7 44,6 33,1
92,1 42,3 30,8
93,6 46,2 31,7
94,6 45,9 35,8
95,5 447 31,0
96,8 44,2 31,4
99,6 43,8 34,1
101,8 44,4 32,5
104,7 51,8 36,1
105,4 49,1 38,3
105,9 50,8 39,1
106,2 51,1 38,4
107,4 50,8 37,2
108,5 50,7 38,8
110,7 49,4 36,2
112,9 53,6 39,8
117,7 55,0 45,8 14

Allman dammussla

(Anodonta anatina) 70,1 38,5 23,6
77,0 44,6 26,9
77,7 43,8 28,3
78,5 42,7 29,9
88,0 43,4 24,3
88,6 45,1 28,2
88,6 48,9 30,5
92,2 49,0 29,1
92,6 48,6 29,5
92,8 48,0 32,4
93,6 45,2 28,3 3

Stérre dammussla

(Anodonta cygnea) 76,7 42,0 20,3
88,7 45,7 23,2
90,1 45,9 26,6
91,2 46,0 28,7
97,6 50,2 27,0
106,6 52,1 33,5
106,8 53,8 30,6
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0-10m: Art Langd Hojd Bredd Ovrigt: Antal
forts. (mm) (mm) (mm) skalfynd:
Stérre dammussla
(Anodonta cygnea) 109 53,0 31,3
110,9 59,5 30,7
111,4 52,5 35,3
113,2 61,5 32,1
117,2 58,5 30,9
117,5 59,2 36,9
117,6 57,3 34,0
118,9 55,6 34,6
124,3 58,5 37,1
126 61,5 34,2
130 63,9 38,3
130 62,5 34,7
134 60,7 37,8
138,4 68,8 41,2
143 67,1 41,7 3
Flat dammussla
(Pseudanodonta 57,8 29,6 18,7
complanata)
62,9 424 |177 | Skadai
skalet
62,9 31,2 18,8
78,4 45,1 19,5 0
Spetsig
20 m: mél_armus_sla 1
(Unio tumidus)
Stérre dammussla
(Anodonta cygnea) 43,3 22,7 81
90,0 45,8 22,6
116,7 59,7 33,2
118,3 54,1 35,3
30 m: ?Ukrff‘org?é?gﬁ”r:)s'a 57,0 241 |16.1
82,7 33,1 23,1 0
Spetsig
malarmussla 90,7 42,3 30,8 0
(Unio tumidus)
Allman dammussla
(Anodonta anatina) 78,6 424 30,2
82,2 41,6 25,8 2
Storre dammussla
(Anodonta cygnea) 123,2 60.2 30,9
134,3 59,9 34,5
138,0 66,5 38,6
145,0 67,5 32,6
150,0 72,2 48,0
150,0 68,1 40,6
160,0 70,9 41,4 7
40 m: ?Ukrff‘org?(':?g%”r:)s'a 57,1 238  |16,6
72,7 28,9 19,6
74,3 30,9 22,0
115,6 454 32,1 2
Spetsig
malarmussla 101,8 49,0 32,7
(Unio tumidus)
96,3 45,3 30,8
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40 m: Art Langd Hojd Bredd Avriat: Antal
forts. (mm) (mm) | (mm) 9t | skalfynd:
Allman dammussla 1
(Anodonta anatina)
Storre dammussla
(Anodonta cygnea) 113,2 56,3 29,8
142,0 71,0 449
143,0 69,3 42,2
147,0 69,5 39,1
160,0 75,5 445
162,0 76,3 41,5
. Akta malarmussla
50 m: (Unio pictorum) 96,6 37,5 26,2
Spetsig
malarmussla 1
(Unio tumidus)
Allman dammussla 1
(Anodonta anatina)
Storre dammussla 142.0 62,1 34,1 4

(Anodonta cygnea)
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Bilaga 4. Stormusslor: malarmusslors och dammusslors ekologi

Levande musslor ér filtrerande djur som sitter nedgriavda i bottensedimentet med bakdnden
uppat och sifonerna 6ppna mot vattnet. Nagra av arterna lever huvudsakligen i sjoar och
dammar men samtliga kan dven patréffas i strdommande vatten. Bland dessa finns den omtalade
och skyddsvirda flodparlmusslan (M. margaritifera). Denna och ytterligare tre arter: dkta
malarmussla (U. pictorum), tjockskalig malarmussla (U. crassus) och flat dammussla (P.
complanata) har placerats pa den senaste svenska rodlistan (Géardenfors 2010). Orsakerna till
tillbakagangen for dessa rodlistearter &r minga: fororening, forsurning, fysisk forandring av
vattendragens karaktér, igenslammade bottnar och forsvinnande vardfiskarter ar troligen de
viktigaste (Lundberg et al. 2006).

Stormusslor dr generellt kinsliga for eutrofiering och fororeningar, men fysiska férdndringar av
livsmiljon dr troligen den mest patagliga hotfaktorn. Dikningsforetagens rensningar och
markavvattning utgor likasa allvarliga hot mot arterna, inte bara genom att de vuxna musslorna
stors, utan framfor allt genom att storningarna i bottnarna omojliggor for de mycket unga
musslorna att 6verleva. Ddrmed avbryts musslornas reproduktionscykel (se dven Figur 18).
Resultatet blir dldrande musselpopulationer, vilka pa sikt dor ut pa grund av den uteblivna
nyrekryteringen av ungdjur. For flodparlmusslan har troligen dven det historiskt omfattande
fisket efter denna art och dess vardfulla pérlor varit en starkt bidragande orsak till att bestanden
det senaste &rhundradet minskat drastiskt. Idag finns ofta endast spillror kvar av de tidigare
mycket rika forekomsterna. Hundratusentals flodparlmusslor kunde forekomma i varje enskilt
mindre vattendrag i t.ex. skogsbygderna inom det smaldndska hdglandet likvil som 1 Norrland.

Igenslamning av musselbottnarna med finpartikuldrt material, vilket leder till syrebrist,
paverkar med stor sannolikhet det interstitiella stadiet i musslans liv negativt och ar ddrmed ett
allvarligt hot. Frinvaron av smé (unga) musslor i bestdnden tyder pa att reproduktionen inte
fungerar (Lundberg & von Proschwitz 2002, 2004, Lundberg et al. 2006).

Fortplantning

Stormusslorna har en mycket intressant fortplantningsbiologi. For att utvecklas till musslor
maste deras larver forst genomga ett parasitiskt stadium i gdlarna pé en fisk. Vara inhemska
stormusselarter dr skildkonade men byte av kon kan forekomma. Fortplantningen hos
malarmusslor inleds under varen. Ungefar samtidigt borjar 4gg och spermier mogna hos honor
respektive hanar. Honornas gélar dr utvecklade som "yngelfickor — gilveck" (marsupier).
Hanarnas spermier sldpps ut fritt i vattnet. Ett fatal av dessa fors med vattenstrémmen in i
honornas gélar och befruktar dir de vintande dggen. Honornas dgg lagras i de bada yttre
kamgilarna och blir kvar i dar under nagra veckor. Dessa utvecklas under tiden till ca 0,2 mm
stora glochidielarver. En glochidielarv ar uppbyggd av tvd sma skalklappor med en tandférsedd
hake i vardera dnden (Figur 18). Glochidierna utstots sedan i vattnet efter att de mognat
fullstdndigt, ibland i smé grivita “paket”, vilket kanske dven lockar fiskar i omgivningen att
forsoka fanga "glochidiepaketen" som foda (se dven Figur 19). Detta sker troligen under maj —
juni/juli.

Ett antal larver hamnar dé i fiskarnas gélar dir de hakar sig fast. Som ett svar pa den
immunologiska retningen bildas pa gilfilamentet en cysta runt varje glochidie. Glochidierna
genomgar dérefter ett parasitiskt stadium i 4-5 veckor under vilket de omvandlas till sma
musslor. Dédrefter brister cystorna och de endast ca millimeterstora musslorna lossnar fran
fisken och faller ner till vattendragets eller sjons botten, for att dir gridva ned sig i botten-
sedimentet. Har lever de nu interstitiellt, det vill sdga mellan bottenpartiklarna, under ndgon
manad till flera ar, beroende pa tillvixthastighet. Detta stadium, om vars biologi vi vet oerhort
lite, utgor troligen den kénsligaste fasen i livscykeln hos alla stormusslor.
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Parasitart stadium
ca 28 dagar pa vardfisk (Cofius gobio).

Juvenilstadium

Glochidiestadium lossnar fran fiskens
Livstid 1 - 3 dagar gédlar, grédver ned sig
Frisdttning mellan april - juli. i bottensedimentet.

Lever dirunder2-3ar. \

Adultstadium
Reproduktiv efter ca 3 - 4 ar.

Figur 18. Livscykel hos malarmusslor (och dammusslor), har exemplifierad av arten tjockskalig
malarmussla (U. crassus) enligt forlaga fran tidigare studier i Tyskland. Valet av stensimpa (Cottus
gobio) som lamplig vardfisk ar hypotetisk och baserar sig pa att arten ar vanligt forekommande i den
tjockskaliga malarmusslans livsmiljéer i Sédermanland, Uppland och Narke. | sydsvenska (skanska)
vattendrag korrelerar dock férekomsterna av tjockskalig malarmussla med framst forekomst av elritsa
(Phoxinus phoxinus). lllustration: Rita Larje.

Nér sedan musslorna natt en storlek av cirka en centimeter sétter de sig i filtreringsposition pa
sedimentytan med bakinden uppstickande och framédnden forankrad i bottenmaterialet (von
Proschwitz 1999, 2002, Lundberg & von Proschwitz 2004, von Proschwitz & Lundberg 2004).
Forst efter flera ar, ndr musslorna nétt en storlek av ca 10-12 mm, placerar de sig i filtrerings-
position pa sedimentytan (Figur 18).

Vardfiskarter

Utvecklingen fran glochidielarv till mycket ung méalarmussla kan bara ske pa ldmpliga vérd-
fiskarter. Valet av virdfiskart varierar mellan musselarterna. En mgjlig vag att direkt undersoka
vilka vérdfiskar, som de olika musselarterna utnyttjar dr att undersoka glochidiecystorna pa
fiskarnas gélfilament. De olika arternas cystor (en fiskindivid kan samtidigt vara infekterad av
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flera stormusselarter) dr dock mycket svara eller omgjliga att skilja fran varandra pa utseendet
(habitus). Detta kan dock kringgés genom att istillet underska glochidiernas arvsmassa (DNA)
och jamfora sekvenser i denna med kénda sekvenser fran vuxna individer av de olika stormus-
selarterna.

Hos flodparmusslan ar det konstaterat att vardfiskarterna &r 6ring (Salmo trutta) eller lax (S.
salar). Det har d4ven konstaterats att olika populationer av flodparlmusslor kan vara anpassade
till att nyttja antingen Oring eller lax, beroende pé lang samexistens med endera av fiskarterna.
Foljdaktligen fungerar glochidieinfektionen i ett laxforande vattendrag sémre pa 6ring och
tviartom. Hos méilarmusslor och dammusslor dr dock fortfarande kunskapen ofullstindig om
vilka vardfiskar de utnyttjar.

En under 2007 genomford undersokning av glochidieinfekterad abborre fran Viran i Kalmar léan
kunde pévisa att bade dkta malarmussla (U. pictorum) och spetsig méalarmussla (U. tumidus)
kan utnyttja denna fiskart som vérd. Likasa patriaffades i denna studie en vl utvecklad
glochidie tillhorande spetsig méalarmussla (U. tumidus) pa géilarna hos en ung gidda (Esox
lucius), vilket visar att &ven denna fiskart dr en mojlig vérd for den spetsiga malarmusslans
glochidier.

Fortsatta undersokningar under 2009 i Viran, Kalmar lan, har pavisat att 16ja, mort och lake ar
viktiga vardfiskar till den tjockskaliga malarmusslan i detta vattendrag. Studien beldgger dven
att abborre, géars, gadda och mort_ar viktiga vardfiskar till bade dkta malarmussla (U.
pictorum) och spetsig malarmussla (U. tumidus) (Wengstrom 2010)

Ytterligare och mer fordjupade undersokningar kravs dock for att sdkrare faststilla vilken/vilka
fiskarter som dr mest ldmpade som vérdar for musslornas larver, da det dven &r ként att
glochidielarver kan fasta sig pd andra, “olampliga”, fiskarter. Glochidierna utvecklas dé ej
vidare, utan avstots efter en tid fran vardfisken.

Figur 19. En hona av spetsig malarmussla (U. tumidus) frisatter sina larver (glochidier) inbakade i en
lang gravit slemstrang. Den "maskformade” slemstrangen kan férmodas locka lampliga vardfiskar till att
"hugga pa betet”. Foto: Stefan Lundberg.
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Stefan Lundberg 2004

8. Inventering av bottenfaunan i back mellan Flaten och Drevviken, Stockholms stad 2004.
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