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Detta PM &r en faltrapport som beskriver en undersdkning av bottenfaunan i tva vattendrag
(Forsaan och Havlaan), belagna vid Tisnaren, i Katrineholms och Finspangs kommuner.
Dessutom har en strandstracka av Tisnaren inom Finspangs kommun inventerats avseende
forekomst av musslor, i samverkan med expertis vid Goteborgs Naturhistoriska Museum.
Undersokningen genomfordes den 21 juli och den 1 augusti 2001, pa uppdrag av Projekt
Orsbaken, som en del av pAgdende studier av biologisk mangfald inom Nykopingsans
avrinningsomrade. Studien utgor aven en basinventering i syfte att fa ny kunskap om biologisk
mangfald och miljotillstand i de aktuella vattendragen vid Tisnaren, samt en 6kad kunskap om
artrikedomen bland musslor vid Tisnarens strand. Undersokningens mal ar att via studier av den
biologiska mangfalden inom vattenmiljéerna gora naturvardes- och vattenkvalitetsbedomningar,
samt att fa underlag till miljoévervakning i enlighet med intentionerna i EU Ramdirektivet for
vatten.
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Sammanfattning

P& uppdrag av Projekt Orsbaken och i samverkan med "Tisnarens Avrinningsomrades Vatten-
varn”, har en undersokning gjorts av bottenfaunan i tva vattendrag (Forsaan och Havlaan), belagna
vid sjon Tisnaren, i Katrineholms och Finspangs kommuner. Dessutom har en strandstracka av
Tisnaren inom Finspangs kommun inventerats avseende forekomst av musslor. En utforligare
inventering av molluskfaunan i de tva darna har dessutom skett i samverkan med expertis vid
Gateborgs Naturhistoriska Museum. Undersékningens mal ar att via studier av den biologiska
mangfalden inom vattenmiljéerna gora naturvérdes- och vattenkvalitetshedémningar, samt att fa
underlag till miljoévervakning i enlighet med intentionerna i EU Ramdirektivet for vatten.

Vattendragen, Havlaan och Forsaan, vilka rinner till respektive fran Tisnaren, ingar i ett lokalt
samverkansprojekt, " Tisnarens Avrinningsomrades Vattenvarn”, for att prioritera effektiva
vattenvardsatgarder och ha en bra kontroll 6ver miljotillstandet i Tisnaren, i samarbete med
kommunerna och lansstyrelserna i delavrinningsomradet. Undersokningarna har inriktats pa
att inventera och beldgga biologisk mangfald, d.v.s. den artrikedom av ryggradsldsa djurarter
som lever pa och i bottnarna.

Fem bottenfaunaprover fran varje vattendrag insamlades pa en 10 m stracka enligt en standar-
diserad havningsmetod (SS-EN 27 828). Proverna har darefter analyserats och har férekom-
mande djurarter/taxa har identifierats och sammanstallts till art-/taxalistor. Bottenfaunans art-
och individsammansattning, samt enskilda patraffade arters indikatorvarde, har aven utvarde-
rats statistiskt med hjélp av flera nationellt och internationellt tillampade biologiska index,
rekommenderade av Naturvardsverket, i syfte att bedoma eventuell storningsgrad i vatten-
miljon kopplad till férorenings- och/eller férsurningspaverkan.

Totalt patraffades 55 arter/taxa i vattnen runt sjon Tisnaren vid 2001 ars undersokning. Anta-
let varierade mellan 42 arter/taxa (Forsaan) och 38 arter/taxa (Havlaan) pa de enskilda prov-
tagningslokalerna.

Artsammanséattningen i vattendragen praglas av bottendjur som ar taliga till mycket taliga for
organisk belastning, men dven nagra mattligt taliga till kansliga arter patraffades, t.ex. flera
arter inom skalbaggsfamiljen Elmidae i Forsaan och flera arter bland nattslandor (Trichoptera)
i Havlaan. | Forsaan forekommer aven en mycket kanslig art, nattslandan Setodes argenti-
punctellus. Denna saknas dock i Havlaan dven om flera kansliga arter/taxa finns ocksa har.

| Forsaan dominerade larver av den roda stromslandan (Ephemerella ignita) i provet, foljda av
fjadermygglarver (Chironomidae), nattslandor som “vattenanden” Hydropsyche angustipennis
och allmanna dammusslor (Anodonta anatina). | Havlaan dominerade larver av den ryssje-
spinnande nattslandan Neureclipsis marginata, foljda av fjadermygglarver (Chironomidae),
sotvattensgrasuggor (Asellus aquaticus) och sma artmusslor (Pisidium sp.).

Forsurningstoleranta arter/taxa forekommer i aarna, men ocksa forsurningskansliga, t ex sét-
vattensmarlan Gammarus pulex (patraffad i bada vattendragen), larver av nattslandan Hydrop-
tila sp. (patraffade i bada vattendragen), snyte- och dammsnéckor som Bithynia tentaculata,
Radix balthica och Lymnaea stagnalis (patraffade i bada vattendragen) och den tidigare rod-
listade ribbskivsnackan, Gyraulus crista, patraffad i Havlaan.

Né&ringsekologiskt dominerar filtrerande djur. De utgors mestadels av stromvattenlevande lar-
ver av nattslandor (Trichoptera), larver av knott (Simuliidae) och olika arter av musslor (Bi-
valvia). De filtrerande djuren foljs av detritusatare som faborstmaskar (Oligochaeta) och fja-
dermygglarver (Chironomidae).



For att bedoma och klassificera miljétillstand och avvikelser fran nationella jamforelsevarden
har en statistisk analys genomforts baserad pa tillgangliga biologiska data fran lokalerna.
Resultaten ger en generell beddmning att bottenfaunan i vattendragen ar tamligen opaverkad
av fororeningar. | Havlaan finns dock en tydlig avvikelse fran nationella jamfarelsevarden
avseende graden av paverkan fran naringsamnen (organiskt material). Denna harror troligen
framst fran syretarande finpartikulart organiskt material som ansamlas i vattendraget under
perioder med lag eller ringa vattenféring. Betraffande eventuell forsurningspaverkan tyder
dock analysen pa ingen eller obetydliga storningseffekter pa bottenfaunan.

Tva séllsynta och rodlistade arter patraffades: | Forsaan forekommer den nationellt och
internationellt starkt hotade tjockskaliga malarmusslan (Unio crassus). Arten skyddas inom
EU:s art- och habitatdirektiv (Radets direktiv 92/43/EEG). | strandzonen av sjon Tisnaren
patraffades skal av den flata dammusslan (Pseudanodonta complanata). Arten ar klassad som
hansynskravande (NT) i den svenska rodlistan. Bada arterna ar ocksa globalt rodlistade. Dess-
utom hyser bade Forsaan och Havlaan flera kansliga till mycket kansliga bottenfaunaarter.
Dessa ar ocksa regionalt ovanliga eller tamligen sallsynta, vilket ger vid handen att bada aarna
bor klassas som vattendrag med ett hdgt naturvarde.

Da de undersokta vattendragen &r reglerade och belagna i starkt kulturpaverkade omgivningar
samt dven storleks- och vattenkvalitetsmassigt varierar i karaktar, avspeglas detta dven i
bottenfaunans artsammansattning.

For att undvika negativ paverkan pa livsmiljon for bottenfaunan bor dikningar/muddringar
undvikas i vattendragen eller i deras narhet. | stallet bor battre forutsattningar (habitat) skapas
for mer kravande stromvattenslevande arter. Detta astadkommes framst genom att atgarder
vidtas for att 6ka vattendragens fléden:

> Yiterligare anstrangningar bor goras for att astadkomma tillracklig minimitappning
nedstroms befintliga ddmmen i darna, i syfte att minska risken for periodvis uttorkning
eller syrebrist i nedstroms liggande astrackor.

> Det bor ocksa utredas var faunapassager (omlopsbackar) kan anlaggas vid dammen
(vandringshinder) sa att fisk och bottendjur fritt kan vandra uppstréms i vattendragen.

> Vidare kan aarnas bottnar forstarkas/forbattras pa lampliga strackor genom ytterligare
tillforsel av sten och grus (biologisk aterstallning).

» Dadod ved (tradstammar och grovre grenar) i och vid vattnet &ven gynnar en artrik
fauna bor denna ej stadas bort.

> Vattendragens narmiljoer bor i1 6vrigt [amnas for fri utveckling.

> Tréad som skuggar vattenmiljéerna bor ej avverkas.

De hittills genomfdérda inventeringarna i Tisnarens vattenomrade ger vid handen att totalt sex
av de sju i Sverige naturligt forekommande arterna av stormusslor férekommer, represente-
rande samtliga malar- och dammusselarter i landet. Forsaan, inom ForsaBruksomradet, hyser
till och med fem av dessa arter! Osakerhet kvarstar dock om huruvida tva av arterna, de rod-
listade tjockskalig malarmussla och flat dammussla, kan anses livskraftiga. Den individfattiga
och tynande populationen av tjockskalig malarmussla i Forsadn maste anses som mycket illa
ute. Inga fynd har gjorts av unga individer (< 20 mm) vilket talar for att artens rekrytering i
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omradet ar stérd. En utvardering av de storleksméatningar som gjorts pa funna levande musslor
i samband med inventeringarna under aren 2001 och 2005 styrker dven detta. Inte heller
fiskfaunan i an, speciellt med hansyn till tillgadngen pa stensimpa och abborre (troligen de
lampligaste vardfiskarna for musslorna), forefaller opaverkad.

Foérutom ovan angivna rekommendationer, géllande generellt for bottenfaunan i vattendragen,
kan foljande atgarder, specifik avsedda att gynna stormusslorna, med fokus pa den sallsynta
tjockskaliga malarmusslan i Forsaan, rekommenderas:

>

| det mycket glesa bestandet av tjockskalig malarmussla i Forsadn samlas de utvuxna
och kénsmogna individerna ihop i storre grupper pa lamplig (vid behov restaurerad)
vattendragstracka. Syftet ar att forbattra mojligheten till fertilisering av honmusslornas
agg. Insamlingen skall dokumenteras noggrant sa att musslorna senare kan flyttas
tillbaka till de vattendragstrackor de kom ifran.

Fiskfaunans generella status och de enskilda fiskarternas bestandssituation utreds
narmare i Forsaan. Upprepade provfisken i syfte att klarlagga fiskarternas utbredning
och tathet (abundans) i an bor sedan ligga till grund for lampliga atgarder for att gynna
bestandsutvecklingen av t.ex. stensimpa i an. Detta motiveras dven av att denna fiskart
omfattas av EU:art- och habitatdirektiv.

Forsok bor aven genomfdras som gar ut pa att via artificiell infektion av vardfiskar
med mussellarver fran kdnsmogna musslor i an oka forutsattningarna till nyrekrytering
av unga musslor.



Bakgrund och syfte

Denna rapport har utarbetats pa uppdrag av Projekt Orsbaken och i lokal samverkan med
vattenvardsaktiva i Tisnarebygden. Den innehaller resultat fran en undersokning av biologisk
mangfald i tva vattendrag (Forsaan och Havlaan), beldgna vid Tisnaren, i Katrineholms och
Finspangs kommuner (Figur 1). Dessa ingar i ett lokalt samverkansprojekt, " Tisnarens Avrin-
ningsomrades Vattenvarn”, for att prioritera effektiva vattenvardsatgarder och ha en bra kontroll
over miljotillstandet i Tisnaren, i samarbete med kommunerna och lansstyrelserna i delavrin-
ningsomrédet. Projekt Orsbaken ar ett nationellt pilotprojekt for avrinningsomréadesvis vatten-
administration, med projektledning i Nykdpings kommun. Projektet avslutades under 2003.
Undersokningens mal &r att via studier av den biologiska mangfalden inom vattenmiljéerna gora
naturvardes- och vattenkvalitetsbedémningar, samt att fa underlag till miljoévervakning i enlighet
med intentionerna i EU Ramdirektivet for vatten.

Insamlingen av bottenfaunan i de tva darna genomfordes vid tva tillfallen; den 21 juli och den
1 augusti 2001. Dessutom besoktes lokalerna i vattendragen en tredje gang den 9 september
2001 for en utforligare inventering av molluskfaunan i samverkan med expertis vid Goteborgs
Naturhistoriska Museum (Lundberg & von Proschwitz 2002). Undersokningen har inriktats pa
att inventera och belagga biologisk mangfald i vattenomradet, d.v.s. den rikedom av ryggrads-
I6sa djurarter som lever pa och i bottnarna. Férutom de tva vattendragen har en strandstracka
av Tisnaren, vid Stavsundet, syd om Tisend, inom Finspangs kommun, inventerats avseende
forekomst av musslor.

Figur 1. Sjon Tisnaren p& gransen mellan Sodermanland och Ostergotland. Foto: Tisnarens Avrinnings-
omrades Vattenvarn.



Provtagningen av bottenfaunan (faltarbetet) och den dvergripande analysen av det insamlade
djurmaterialet har genomforts av Stefan Lundberg, Naturhistoriska riksmuseet. | den taxono-
miska bearbetningen (artanalysen) avseende akvatiska insektsgrupper har Kell Arne Johanson
vid Enheten for entomologi, Naturhistoriska riksmuseet, deltagit. Ted von Proschwitz, Gote-
borgs Naturhistoriska Museum, har deltagit i artanalysen av sotvattenssnackor och musslor.
Urban Pettersson, Skogsstyrelsen, Orebro, har gjort den statistiska analysen samt berakningar
av biologiska index. I planering och genomférande har Baltzar Berencreutz, Rejmyre, och
Niklas Palmcrantz, Tisend, deltagit.

Undersokningen har som syfte att dokumentera bottenfaunans status och artrikedom samt att
bedéma férsurnings- och fororeningsstatus i Forsaan och Havlaan (Figur 2a och b). De aktuel-
la vattendragen, likval som sjon Tisnaren, ingar i Nykopingsans avrinningsomrade. Detta ar
3632 km? och omfattar tre lan. Har ing&r 580 sjoar storre 4n 1 hektar.

Bottenfaunan i Forsadn och Havlaan har ej tidigare studerats. Dock aterbesoktes Forsaan vid
Forsa bruk den 9 september 2001 i syfte att ndrmare studera molluskfaunan. Med hjélp av
vattenkikare undersoktes bottnen i Forsadn pa en 50 m stracka nedstroms om vagbron (vag
551). Syftet var att narmare studera forekomsten av den starkt hotade tjockskaliga malarmuss-
lan (Unio crassus) i vattendraget (Lundberg & von Proschwitz 2002). Vid samma tillfalle
aterinventerades aven molluskfaunan i Havlaan vid Havla kvarn (Figur 10 och 11).

Forsadn aterbesoktes vid ytterligare tva tillfallen i september 2005, dels av inventerare fran
Lansstyrelsen i Sodermanlands lan (Nekoro & Sundstrom 2005), samt av inventerare fran
Melica AB (Martinsson & Olsson 2005) i syfte att undersoka stormusslorna i an och dess
omgivningar inom Forsa Bruksomradet.

Nedstroms Tisnaren, vid Hallbosjén med omgivningar, i Nyképings kommun, genomfordes
under hosten 1999 och varen 2000 en liknande studie avseende artrikedom hos bottenfauna,
musslor och strandnéra fiskarter, pa uppdrag av Projekt Orsbaken (Lundberg 2000). Arter/

taxa, hittills patraffade inom Nykopingsans avrinningsomrade, har sammanstéllts i Tabell 6.

gaker X , ‘Lévhu:

samling

Lilla

Figur 2a och 2b. Kartor visande undersokningslokalerna, markerade med rod stjarna, i Forsaan (va)
respektive Havlaan (h6). © Lantmateriet, Gavle, 2006.
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Omradesbeskrivningar

Forsaén, Ostra Vingaker, Katrineholms kommun, Sédermanlands lan:

Forsaan (Figur 3) ar ett vattendrag av oligotrof klarvattentyp, vilket &r ovanligt i Soderman-
lands sltt- och mellanbygder. An strécker sig fran den néringsfattiga Tisléngen, som &r en i
det narmaste avsnord vik av Tisnaren, och rinner sedan brett via Forsa bruksomradet for att
sedan fran vagbron (vag 551) smalna av och rinna ut i sjon Bjélken (Figur 2a och 3). | Forsa-
ans nedre lopp finns ett vatmarkskomplex pa bada sidor om an som utsetts till Natura 2000-
omrade (Svinnaset, SE0220341). Har &r vattnet starkt brunfargat av utfallda humusamnen av
vilka merparten sannolikt lacker ut fran de angransande vatmarkerna. Ans vattenstand och
flode regleras dels via en gammal kvarndamm vid f.d. pappersbruket, dér vattnet leds vidare
via en tapplucka, samt via en modernare kraftverksdamm vid Forsa kvarn. Sjon Bjalkens
vattenstand regleras av Bokvarns (Boda kvarns) damm via en kvarnfara nedan kvarnen.
Omgivningarna hér utgors av en fin frilufts- och kulturmiljé med en vandringsled. Bland
vaxter i akanten marks vass, sév, vit- och gul nackros, gaddnate, dyblad, smalkaveldun,
topplésa, sprangort och bunkestarr. | vegetationen trivs en del ander samt héger och i kanten
av Bjélkens sodra ande och delvis i Forsaan bor en baverfamilj, som har en bitvis stark
inverkan pa astrandens lovskogsbestand (Nekoro & Sundstrém 2005, Rydberg 2006).

Havlaén, Skedevi socken, Finspangs kommun, Ostergétlands lan:

Fran sjon Regnaren i norra Ostergétland rinner Havlaan (Figur 4) tidigare kallad Hafla strom,
till sjon VVagnaren och vidare ner till sjon Hunn och sedan till Tisnaren. Ans vatten ar av
klarvattenkaraktar men brunfargat av utfallda humusamnen som harrér fran omgivande skogs-
och myrmarker. Mellan sjéarna Regnaren och Vagnaren &r fallnjden drygt 2 meter. Langs an
finns kulturminnesmarkta lamningar i form av hus och byggnader fran flera éldre bruksmiljo-
er, bl.a. en gammal hammarsmedja, dér an damts for att industriellt utnyttja fallhdjden. Fran
Vagnaren, till sjon Hunn och dérifran vidare till sjon Tisnaren ar fallhdjderna ca en respektive
tre meter. Har har Havlaans fallstrackor vid nuvarande Havla kvarn — tidigare Mellanbruket —
och Havla bruk, tidigare kallat Skarfors Bruk eller Nedre Bruket, med tiden utnyttjats for
anlaggningar av olika slag som ursprungligen haft ndra anknytning till verksamheten vid
hammarsmedjan. Havla kvarn vid Vagnaren ar den sista mjélvattenkvarnen i Ostergétland
som annu &r i drift. Vid Havla kvarn Iag tidigare mellanbruket vid Havla (nu ruiner). En
valvbro i slaggsten leder 6ver an nedstroms kvarndammen (Figur 2b och 4). Forsok har
tidigare gjorts att introducera 6ring i Havlaans — Svarttorpaans nedre delar, nara Tisnaren,
dock utan resultat (Baltzar Berencreutz, muntl.).

Tisnaren, Katrineholms och Finspangs kommuner:

Sjon Tisnaren (Figur 1) ar belagen 44 m.6.h, strax séder om Vingaker och Katrineholm, pa
gransen mellan Sodermanland och Ostergétland. Den ar bildad ur en tidigare forkastning for
omkring 4 miljoner ar sedan dar forkastningslinjen ligger i ost-vastlig riktning och bildar
sjons botten. Tisnaren ar oligotrof — mesotrof (naringsfattig till mattligt naringsrik) med rent
och Klart vatten, vilket ar ovanligt i dessa bygder. Vattnet anvands till och med orenat som
dricksvatten av lokalbefolkningen. Sjon ar fiskrik med naturligt forekommande arter som
abborre, gos, géars, nors, gadda, lake, stensimpa, mort, sarv, bjorkna, braxen, ruda och benloja.
Sik och al ar inplanterad, siken sa tidigt som pa 1930-talet. Den férekommer i dag rikligt over
hela Tisnaren. Forsék har aven gjorts att plantera in roding fran Vattern, dock med samre
resultat. Signalkrafta har introducerats. Den &r idag rikligt forekommande i hela sjon (Baltzar
Berencreutz och Niklas Palmcrantz, muntl.).



Figur 3. Den naturskona Forsaan star for avrinningen fran sjon Tisnaren. Insamling av bottenfauna
genomfordes har den 21 juli 2001. Foto: Hakan Holmberg.

Figur 4. Havlaan, vid Havla kvarn. Bottenfaunan i an studerades den 1 augusti 2001, nedstréms den
gamla valvbron, i samarbete med medlemmar ur Tisnarens Avrinningsomrades Vattenvarn.
Foto: Niklas Palmcrantz.



Metodik

Bottenfauna

Insamling av bottenfauna genomfordes den 21 juli 2001 i Forsaan (Figur 3) respektive den 1
augusti 2001 i Havlaan (Figur 4). Provtagningen utfordes sa langt mojligt enligt metod
"Inventering av bottenfauna i sjoars litoral och i vattendrag, tidsserier” (Véavare 1996). Denna
ar en nationell undersokningsstandard (SS-EN 27 828) och bygger pa att proverna tas inom en
definierad provyta. Denna valjs, om méjligt, sa att bottnen framfor allt bestar av grus och sten.

Inom varje provyta tas fem ytbestamda prov med en fyrkantig hav, ram 25 x 25 cm, samt
maskstorlek 0,5 x 0,5 mm. Det uppsamlade materialet konserveras i 70-80 % etanol. Pa
laboratoriet sorteras djuren ut under stark belysning varefter de identifieras med hjélp av
preparer- och ljusmikroskop. Antalet individer av varje art i respektive prov noteras och
sammanstalls till en art-/taxalista, en fOr varje undersokt lokal. De utplockade djuren forvaras
dérefter morkt i burkar med 80 % alkohol.

Utover de fem ytbestamda proven tas aven ett kvalitativt sokprov pa varje lokal. Sokprovet tas
genom att med ca 30 sma och riktade delprov samla in djur fran samtliga typer av substrat
som finns p& och i omedelbar anslutning till den undersokta strackan (lokalen). Aven miljoer i
strandkanten undersoks. Soktiden skall vara ca 10 minuter. Vid analysen av sokprovet pa
laboratoriet noteras inga individantal och endast arter/taxa som inte har hittats i de fem
ytbestdmda proven anges.

Metoden ar inte strikt kvantitativ men ger ett ungefarligt matt pA mangden av olika arter/taxa
per anstrangning, samt en bild av proportionerna i individantal mellan arter/taxa pa den
undersokta lokalen. Smavuxna djurformer och sadana som ar starkt fastsittande eller lever
djupt ner i bottensubstratet, blir dock underrepresenterade. Likval har pavisats att man med
metoden erhaller en stor andel av de férekommande larvformerna av olika akvatiska
insektsgrupper (Ekstrom 2000).

Stormusslor

Inventeringen av stormusslor i Tisnaren den 21 juli 2001 utférdes genom kvalitativ
genomsokning langs en stracka av strandzonen belégen vid Stavsundet, syd om Tisend.
Harvid anvandes en vattenkikare for att effektivt genomsoka bottnen pa férekommande
stormusslor. Samma metodik tillampades dven vid aterinventeringen av Forsaan och Havlaan
den 9 september 2001.

Inventeringsmetoden féljer nationell undersokningstyp i Handbok fér miljoévervakning,
Naturvardsverket (Bergengren et al. 2004b), och finns ocksa narmare beskriven i tre rapporter
fran Lansstyrelsen i Jonkdpings lan (Bergengren et al. 2002a, b; 2004a). Samtliga levande
musslor aterfordes till vattnet direkt efter att de dokumenterats.

For varje lokal (bottenfauna/musslor) redovisas dess koordinater i RT 90, 2,5 gon vast.
Koordinaterna erh6lls med en barbar GPS-mottagare.



ldentifiering

Vid identifieringen av bottenfaunan har framst féljande bestdmningslitteratur anvénts:
(Edington & Hildrew 1995, Elliot & Mann 1979, Nilsson 1996, 1997, Timm 1999, Wallace et
al. 1990). De utplockade och identifierade djuren har sedan konserverats i 80 % alkohol och
forvaras som referens i de vetenskapliga samlingarna vid Naturhistoriska riksmuseet, Stock-
holm. Att i museisamlingar beldgga/arkivera djur fran miljoévervaknings- och naturvards-
inventeringar &r av stor betydelse som kvalitetssakring och ger méjlighet att i framtiden
studera det insamlade materialet ytterligare.

Artbestamningen av stormusslor gjordes pa plats vid vattendraget eller sjostranden, i svara fall
med hjalp av en bestamningsnyckel (von Proschwitz 2002), och gallande skalmaterial &ven
via jamforande referensmaterial av musslor i Naturhistoriska riksmuseets vetenskapliga
samlingar.

Utvéardering

Bottenfaunan har utvarderats med hjalp av nedan listade biologiska index. Dessa beskrivs
narmare i Armitage et al. (1983), Degerman et al. (1994), Gardenfors (2005), Friberg et al.
(1996) Ludwig & Reynolds (1988), Lundberg & Pettersson (2002) samt Wiederholm &
Johansson (1999).

1) Totalt antal arter/taxa.
2) Totalt antal individer av olika arter/taxa.
3) FSI. Forekomst av forsurningskénsliga arter/taxa.
4) FUI. Functional Unit Index. Férdelning av funktionella grupper bland bottenfaunan.
5) FOLl. Férekomst av féroreningskansliga arter/taxa.
6) Shannons diversitetsindex (H").
7) ASPT-index (Average score per taxon).
8) Medins surhetsindex.
9) DFI (Danskt Faunalndex).
10) Forekomst av rodlistade arter.

Biologiska index anvéands nationellt/internationellt for bedémning av olika former av
paverkan pa bottenfauna, och grundar sig pa kunskaper om olika arters férorenings- och
forsurningskanslighet samt hur det normalt ser ut pa en lokal med likvérdiga forutsattningar
som de undersokta.

Shannon-, ASPT-, Danskt faunaindex och Medins surhetsindex tillhor av Naturvardsverket
rekommenderade beddmningsgrunder for vattendrag (Wiederholm & Johansson 1999).

| Naturvardsverkets bedémningsgrunder for sjéar och vattendrag stélls gransvérden upp for
olika index. Gransvardena kan anvéandas for att bedoma och klassa miljotillstand och
avvikelser fran jamforvarden. Shannon- ASTP-, och Danskt faunaindex samt Medins
surhetsindex ar tillampbara i rinnande vatten. Shannons diversitetsindex (H") och ASPT-
index, karaktériseras som allmanna fororeningsindex (Plafkin et al. 1989, Shannon 1948), och
fungerar bast vid bedémning av graden av paverkan fran naringsamnen (organiskt material).
Dansk faunaindex (DFI) mater och klassar miljotillstandet géllande naringsédmnen (organiskt
material) (Friberg et al. 1996). Medins surhetsindex mater och klassar graden av férsurnings-
paverkan (Henrikson & Medin 1986) (Figur 5).



Vid tolkning av resultat far man inte sétta likhetstecken mellan "mattligt” och "normalt”.
Normalt ar att hitta farre arter i sma vattendrag &n i stora. Stora vattendrag har normalt en
storre rikedom av lampliga livsmiljoer som passar fler arter. | ndringsfattiga (oligotrofa)
vatten &r det ocksa normalt att hitta en lagre individtathet an i naringsrika (eutrofa).
Antalet arter/taxa som anges pa en lokal ar det minsta antal som sakert finns, eftersom man
aldrig kan samla in det totala antalet som finns dar.

Resultat

Bottenfauna

Vid 2001 ars undersokning patraffades totalt 55 arter/taxa i de tva vattendragen. Antalet
varierade mellan 42 arter/taxa (Forsaan) och 38 arter/taxa (Havlaan) pa de enskilda
provtagningslokalerna.

| Forsaan dominerade larver av den roda stromslandan (Ephemerella ignita) i provet, foljda av
fjadermygglarver (Chironomidae), nattslandor som ”vattenanden” Hydropsyche angustipennis
och allméanna dammusslor (Anodonta anatina). | Havlaan dominerade larver av den ryssje-
spinnande nattslandan Neureclipsis marginata, foljda av fjadermygglarver (Chironomidae),
sGtvattensgrasuggor (Asellus aquaticus) och sma artmusslor (Pisidium sp.).

Forsurningstoleranta arter/taxa forekommer i aarna, men ocksa forsurningskansliga, t ex
sotvattensmarlan Gammarus pulex (patraffad i bada vattendragen), larver av nattslandan
Hydroptila sp. (patraffade i bada vattendragen), snyte- och dammsnackor som Bithynia
tentaculata, Radix balthica och Lymnaea stagnalis (patraffade i bada vattendragen) och den
tidigare rodlistade ribbskivsnackan, Gyraulus crista, patraffad i Havlaan.

Det finns representanter fran alla funktionella fodogrupper i vattendragen (Figur 6). Funktio-
nella grupper anvands for att beskriva hur ett vattendrag fungerar och utgér i sig en typ av
biologiskt index. | ett normalt fungerande vattendrag ska det finnas en rimlig balans i
individantal mellan djur med olika funktion for att nedbrytningen av organiskt material och
bildandet av foda for fagel och fisk skall kunna fungera. Ett vattendrag kan naturligtvis inte
hysa enbart rovdjur. Begreppet "funktionella grupper" ar dock diffust, vissa arter andrar
funktion under sin livstid och andra kan t.0.m. ha olika funktion under kortare tidsperioder.
Trots att begreppet "funktionella grupper" inte har ndgon exakt innebord s& ger kannedom om
fordelningen av dessa en utfkad kunskap om hur ett vattendrag fungerar. Vid en beddmning
av ett vattens forsurnings- och fororeningsstatus végs fordelningen av funktionella grupper in
i forsta hand via andelen rovlevande djur, vilka inte bor dverskrida 15 % av totalantalet.
Ovriga funktionella grupper varierar naturligt inom ett vattendrag. | de dvre delarna av ett
vattensystem dominerar oftast “skrapare” och” sonderdelare” och i de nedre detritusatare och
filtrerare.

Filtrerande djur &r den dominerande gruppen i proverna fran Forsaan och Havlaan. De utgors
mestadels av stromvattenlevande larver av nattslandor (Trichoptera), larver av knott (Simu-
liidae) och olika arter av musslor (Bivalvia). De filtrerande djuren féljs av detritusatare som
faborstmaskar (Oligochaeta) och fjadermygglarver (Chironomidae).

De flesta férekommande bottendjuren i vattendragen ar taliga till mycket taliga for organisk
belastning, men &ven nagra mattligt taliga till kansliga arter patraffades, t.ex. flera arter inom
skalbaggsfamiljen EImidae i Forsaan och flera arter bland nattslandor (Trichoptera) i Havla-
an. | Forsadn forekommer aven en mycket kéanslig art, nattslandan Setodes argentipunctellus.
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Biologiska index - jamforelse mellan
vattendragen

14

12

10

B Forsaan
B Havlaan

Shannon ASPT DFI Surhet

Figur 5. Shannon- ASTP-, och Danskt faunaindex samt Medins surhetsindex, en jamférelse mellan
vattendragen. Shannons diversitetsindex (H") och ASPT-index, karaktariseras som allménna férore-
ningsindex och anvands vid bedémning av graden av paverkan fran naringsamnen (organiskt mate-
rial). Dansk faunaindex (DFI) méater och klassar likasa miljétillstandet gallande naringsamnen
(organiskt material). Medins surhetsindex méter och klassar graden av forsurningspaverkan.

Fordelning av funktionella grupper (fui) hos
% bottenfaunan i de tva vattendragen
60
50
i 4 o1
0 @2
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20
10
0
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Figur 6. Fordelning av funktionella grupper (fui) pa lokalerna i de tva vattendragen. FUI anvands for
att beskriva de olika ekologiska funktioner bottenfaunan har i vattenekosystemets naringsomsattning
och utgor i sig en typ av biologiskt index. Fui 1 = filtrerare. Fui 2 = detritusatare. Fui 3 = rovdjur
och/eller parasiter. Fui 4 = skrapare. Fui 5 = sonderdelare.
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Shannons index

Detta index varierar betydligt mellan de tva undersokta lokalerna i darna, med den hogsta
nivan i Forsaan. Bada vattendragslokalerna hamnar dock i klass 1 (mycket hdgt index) med
beddémningen ”inga eller obetydliga storningseffekter” (Figur 5 samt Tabell 1 och 2).

ASTP-index
Klass 1 (mycket hogt index) for bada de undersokta lokalerna i darna, vilket tyder pa "inga
eller obetydliga storningseffekter” (Figur 5 samt Tabell 1 och 2).

Dansk faunaindex

Varierar betydligt mellan de tva undersokta lokalerna i vattendragen, med den hogsta nivan,
klass 1, mycket hogt index och “inga eller obetydliga storningseffekter” i Forsaan. Havlaan
hamnar dock i klass 3, d v s tydliga stérningseffekter (Figur 5 samt Tabell 1 och 2). Detta
beror sannolikt pa den hogre halten av organiska (humus-) amnen i Havlaan, i kombination
med en stark kulturpaverkan samt fragmentering av vattendraget i form av flera dammen.
Detta leder troligen till starkt varierande flodesvariationer éver aret, med perioder av mer
stillastaende vatten, som kan vara mycket stressande for djursamhallet i an.

Medins surhetsindex
Klass 1 (mycket hogt index) for bada de undersokta lokalerna i aarna, vilket tyder pa "inga
eller obetydliga storningseffekter” (Figur 5 samt Tabell 1 och 2).

Rodlistade arter

Tva rodlistade arter patraffades: | Forsaan férekommer den nationellt och internationellt starkt
hotade tjockskaliga malarmusslan (U. crassus). Arten skyddas inom EU:s art- och habitat-
direktiv (Radets direktiv 92/43/EEG). | strandzonen av sjon Tisnaren patraffades skal av den
flata dammusslan (P. complanata). Arten &r klassad som hansynskravande (NT) i den svenska
rodlistan (Gardenfors 2005). Bada arterna ar ocksa globalt rodlistade (IUCN 2006).

Tabell 1. Erhallna varden fér Shannon-index, ASPT-index, Danskt faunaindex (DFI)
och Medins surhetsindex fran de tva undersokta vattendragen i jamforelse med medel-
varden fran ett urval av vattendrag i boreo-nemoral zon* i Sverige (Wiederholm &
Johansson 1999) .

Shannon| ASPT DFI Surhet

JAMFORVARDE* 1,97 4,70 5 6
FORSAAN 2,95 4,33 6 13
HAVLAAN 1,91 4,00 3 10

Tabell 2. Bedomning av avvikelse fran jamforelsevéarden for Shannon-index, ASPT-index, Danskt
faunaindex (DFI) och Medins surhetsindex (Wiederholm & Johansson 1999) i prover fran de tva
vattendragen.

Avvikelse frén jamférvarden Klassning
Shannon | ASPT DFI Surhet | Shannon | ASPT DFI Surhet
FORSAAN 15 0,9 1,2 2.2 1 |1 1 1
HAVLAAN 1,0 0,9 0,6 1,7 1 | 1 1

Mattligt hogt index. Tydliga storningseffekter.
Lagt index. Starka storningseffekter.
Mycket lagt index. Mycket starka storningseffekter.

Mycket hogt index. Inga eller obetydliga stérningseffekter.
Hogt index. Mattliga storningseffekter.

abhwNPE
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Stormusslor

Tisnaren

Vid inventeringen av stormusslor i Tisnaren den 21 juli 2001, utférd genom kvalitativ genom-
sokning med vattenkikare langs en stracka av strandzonen, patraffades samtliga tre i Sverige
férekommande arter av dammusslor: allmén dammussla (Anodonta anatina), stoérre damm-
mussla (Anodonta cygnea) och flat dammussla (Pseudanodonta complanata).

Fynden av den allmanna och den storre arten kan anses vara forvantad medan férekomsten av
den mer séllsynta och rddlistade flata dammusslan (Figur 30) fortjanar att ytterligare upp-
marksammas. Populationstatheten hos denna art tycks genomgaende vara lag och man finner
oftast endast ett fatal individer (von Proschwitz 2002, von Proschwitz & Valovirta 2002b).
Jamfort med andra stormusselarter producerar den flata dammusslan ett relativt litet antal &gg
och mussellarver. Det &r inte heller k&nt vilken eller vilka vardfiskarter de &r beroende av.

Den flata dammusslan har placerats i kategori NT (missgynnad) pa den svenska rodlistan
(Gardenfors 2005). Den laga populationstatheten, det laga antalet producerade mussellarver
och ett uppsplittrat utbredningsomrade gor arten mycket sarbar. Flat dammussla &r dessutom
upptagen som NT (missgynnad) i Internationella Naturvardsunionens (IUCN) globala rodlista
for djur (IUCN 2006).

Hoten mot den flata dammusslan bestar framst av évergédning och fororeningar. Men rens-
ning och muddringar i artens livsmiljoer utgor ocksa allvarliga hot, inte bara genom att de
vuxna musslorna stors, utan framfor allt genom att stérningarna i bottnarna omajliggoér for de
mycket unga musslorna att éverleva. Darmed bryts reproduktionscykeln och kvar blir ett
aldrande restbestand med stor utddenderisk.

Forsaan

| Forsaan patréaffades tre arter av stormusslor vid bottenfaunainventeringen uppstroms och
nedstroms vagbron (vag 551) den 21 juli 2001: spetsig malarmussla (Unio tumidus), tjock-
skalig malarmussla (Unio crassus) och allman dammussla (Anodonta anatina). Vid aterbeso-
ket i Forsaan den 9 september 2001 undersoktes bottnen utférligare med hjalp av vattenkika-
re pa en 50 m stracka nedstroms om véagbron (Lundberg & von Proschwitz 2002) (Figur 7).
Samtliga tidigare funna stormusselarter aterfanns inom denna del av vattendraget. Totalt
patraffades nio levande individer tillhdrande arten tjockskalig malarmussla (U. crassus)
(Figur 8 och 9). En langdmaétning av samtliga gav en fordelning fran 51 till 79 mm (X = 63,1
mm; SD = +/- 8,9 mm) (Tabell 7 och Figur 12). Samtliga individer bedémdes vara éldre,
vuxna, djur.

Forsadn aterbesoktes vid ytterligare tva tillfallen i september 2005, dels av inventerare fran
Lansstyrelsen i Sodermanlands I&n (Nekoro & Sundstrom 2005), dels av Melica AB (Martins-
son & Olsson 2005) i syfte att undersoka stormusslorna i an och dess omgivningar inom Forsa
Bruksomradet. Aterbesoken foregicks av en utredning géllande forslag till minimitappning av
vatten i Forsaan fran Tisnaren genom Forsabruk for att sékerstalla tillrackligt flode for bestan-
det av tjockskalig malarmussla i an. Utredningen foreslar aven ett kontrollprogram i form av
uppfdljande studier av bestandets utveckling samt att ett minimiflode pa minst 25 I/s 6ver aret
ska garanteras i an. Uppfdljningarna inom kontrollprogrammet féreslas genomféras med tre
ars intervall (Mellgren 2004).

Lansstyrelsens inventerare kunde 2005 pavisa forekomst av ytterligare tva arter av stormuss-
lor inom Forsaan i Forsa Bruksomradet: storre dammussla (Anodonta cygnea) (Figur 29) och
flat dammmussla (P. complanata) (Nekoro & Sundstrom 2005) (Figur 30). Den flata damm-
musslan &r rodlistad (se ovan).
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Inventerare fran Melica AB undersokte i september 2005 ans stormusslor, dels i ett djupare
parti av an ca 150 m nedstroms bron vid vag 551, dels i tva narliggande astrackor omedelbart
nedstroms och uppstréms bron. Inventeringen gjordes pa uppdrag av fallrattséagaren, Tekniska
Verken, Linkdping AB. Syftet var framst att i enlighet med foreslaget kontrollprogram (fall-
rattsagarens egenkontroll) narmare studera férekomsten av den tjockskaliga malarmusslan (U.
crassus) i vattendraget, 6vervaka populationens storlek och darmed sékerstélla att minimi-
tappningen fran kraftverket ar tillracklig. Aven fiskfaunan i &n undersoktes pa en 50 m stracka
nedstroms vagbron via ett standardiserat elprovfiske (Martinsson & Olsson 2005).

Totalt patraffades 20 levande individer av tjockskalig malarmussla pa de inventerade strackor-
na av an. Hela populationen skattades dock till 27 individer via stickprover fran de djupare
delarna av inventeringsstrackorna. Merparten (16 individer) hittades i det djupare partiet av an
(djup: 1 -1,4 m), ca 150 m nedstroms bron. Endast fyra levande djur patraffades pa den 2001
undersokta 50-meters strackan, strax nedstroms bron (max. djup: 0,5 m). En langdmaétning av
samtliga gav en fordelning fran 74 till 93 mm (X = 83,8 mm; SD = +/- 5,6 mm) (Tabell 8 och
Figur 12). Samtliga individer beddmdes vara aldre, vuxna, djur (Martinsson & Olsson 2005).

Kvalitativa elfisken utfordes pa tva astrackor nedstroms vagbron. Syftet med dessa var att fa en
uppfattning om majliga vardfiskar i omradet for den tjockskaliga malarmusslans larver. Totalt
fangades fem fiskarter: abborre, gadda, lake, stensimpa och benloja. Tatheten (mangden) av
samtliga fiskarter var mycket 1ag. Endast enstaka individer patraffades (Martinsson & Olsson
2005).

Figur 7. Vattenkikare anvands med fordel da stormusslor ska inventeras. Forsaan, strax nedstréms
vag 551, den 9 september 2001. Foto: Hakan Holmberg.
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Liksom hos den mer bekanta flodparlmusslan har bestanden av tjockskalig malarmussla i
Sverige minskat katastrofalt. Detta har fatt till foljd att arten sedan 2001 ar fridlyst i hela
landet (SFS 2001). Tjockskalig malarmussla ar den séllsyntaste av vara stora sétvattens-
musslor och ocksa den art som bl.a. genom sin begransade och uppsplittrade utbredning i
Sverige ar den mest hotade av dessa. Arten ar forsvunnen eller starkt hotad pa manga hall och
i Mellaneuropa har den sedan 1950-talet minskat katastrofalt. | den senaste versionen av den
svenska rodlistan ar den placerad i hotkategori EN (starkt hotad) (Gardenfors 2005). Den
tjockskaliga malarmusslan ar dessutom upptagen i EU:s art - och habitatdirektiv och som NT
(missgynnad) i Internationella Naturvardsunionens (IUCN) globala rodlista for djur (IUCN
2006). Det innebér bl.a. att ett tillrackligt antal skyddsomraden (Natura 2000-omraden) ska
upprattas i de europeiska lander dér arten fortfarande har sin hemvist. Atgarder ska dven
vidtas med syfte att uppna en "gynnsam bevarandestatus” for den tjockskaliga malarmusslan.

Tjockskalig malarmussla hotas av forsamrad vattenkvalitet sasom forsurning, eutrofiering och
fororeningar, samt forstorelse av grus- och sandbottnar, bl.a. genom vattendomar som alagger
regelbunden muddring och rensning av de vattendrag dar den férekommer. Indirekta hot kan
aven uppsta genom att musslans vardfiskarter missgynnas eller forsvinner fran dess livsmiljo.
Genom att reproduktion endast forekommer i relativt fa svenska bestand ar arten mer hotad an
flodparlmusslan (Bergengren 2006a, Lundberg et al. 2006).

Bland bevarandeatgérder for tjockskalig malarmussla ingar att forhindra fororenande utslapp i
och mekaniska forandringar av vattendrag. Viktigt ar dven att bevara eller aterskapa en
skyddszon av skuggande trad langs de vattenmiljoer dar musslan lever. Bestanden bor ocksa
Overvakas och skyddas. Ytterligare forskning for att klarlagga detaljerna i artens miljokrav
och fortplantningscykel ar dessutom 6nskvérd (von Proschwitz 2000, von Proschwitz &
Valovirta 2002, Lundberg och von Proschwitz 2004, von Proschwitz & Lundberg 2004).

Figur 8. Forekommande stormusslor i Forsa- Figur 9. Narbild av ett levande exemplar av
an nedstréms vag 551 den 9 september 2001: EU:s habitatdirektivart, den tjockskaliga
Overst en allmin dammussla (Anodonta ana- malarmusslan (Unio crassus).

tina), foljd av en spetsig malarmussla (Unio Foto: Hakan Holmberg.

tumidus). Nederst sex exemplar av den starkt
hotade tjockskaliga malarmusslan (Unio cras-
sus). Ytterligare tre exemplar patraffades pa
lokalen vid inventeringen.

Foto: Hakan Holmberg.
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Havlaan

| Havlaan patraffades tre arter av stormusslor vid bottenfaunainventeringen nedstroms Havla
kvarn den 1 augusti 2001: akta malarmussla (Unio pictorum) (Figur 25), spetsig malarmussla
(Unio tumidus) (Figur 26) och allman dammussla (Anodonta anatina) (Figur 28).

Vid aterbesoket i Havlaan den 9 september 2001 undersoktes bottnen utforligare med hjalp av
vattenkikare inom den tidigare undersokta bottenfaunalokalen. Samtliga tidigare patraffade
stormusselarter aterfanns inom denna del av vattendraget (Figur 10, 11 och 34).

Figur 10. Rikligt med stormusslor i Havlaan.
Raden till vanster: Allman dammussla (Ano-
donta anatina) Raden till hoger: spetsig malar-
mussla (Unio tumidus), samt ett exemplar av
den akta malarmusslan (Unio pictorum).

Foto: Stefan Lundberg

16

Figur 11. Baltzar Berencreutz fran Tisnarens
Avrinningsomrades Vattenvarn beundrar de
fina dammusslorna i Havlaan.

Foto: Stefan Lundberg



Diskussion och slutsatser

Bottenfauna

Bedomningar av olika typ av miljopaverkan pa bottenfaunan grundar sig dels pa kunskaper
om olika arters forsurnings- och féroreningskanslighet och dels pa hur det normalt ser ut pa
lokaler med likvérdiga forutsattningar som i de héar undersokta vattendragen. De beddmningar
som gjorts via de olika biologiska indexberakningarna i denna studie visar att Forsadn och
Havlaan har forhallandevis "normala” bottenfaunasamhallen med en mycket ringa eller for-
sumbar forsurningspaverkan. | Forsaan kan inte heller nagon effekt av organisk belastning
sparas. Detta var dven forvantat med tanke pa den omtalat mycket goda vattenkvaliteten i
uppstroms liggande sjon Tisnaren.

| Havlaan kan dock en tydlig organisk paverkan skonjas. Denna kan troligen harledas till den
mangd av finpartikulart material, organiska (humus-) @mnen fran tillrinningsomradet, som
under perioder med lag vattenforing ackumuleras pa bottnarna i an. Detta ar troligen en foljd
av att vattendraget &r starkt reglerat, med flera forekommande dammen i systemet. Reglerin-
gen bromsar vattenflodena langs langa strackor av an och leder darmed till en 6kad igenslam-
ning av dess bottnar. Trots att bottenfaunan domineras av filtrerande djur (t.ex. olika nattslan-
dor och musslor) som via sina "ekologiska tjanster” har formaga att ta hand om det driftande
finpartikul&ra materialet, &r troligen inte lampliga livsmiljoer for dessa djur tillrackliga for att
en effektiv omsattning och borttransport av organiska amnen ska kunna ske.

Havlaan bor egentligen inte betraktas som fororeningspaverkad. Den &r helt enkelt i obalans,
vilket medfor att vissa arter/taxa kan utgtéra en onormalt stor andel av det totala antalet indi-
vider, jamfort med hur det ser ut i ett vattendrag dar vattnet far floda fritt, d.v.s. med mindre
fysisk paverkan. Detta ar troligen huvudorsaken till den lagre indexklassningen gallande den
organiska belastningen.

Gallande antalet individer som patraffats pa de undersokta lokalerna har detta kriterium valts
for att ge en ungeférlig uppskattning av den biologiska produktionen i vattendragen. I narings-
fattiga (oligotrofa) vatten ar det ocksa normalt att hitta en lagre individtathet an i naringsrika
(eutrofa). Forsadn bor utifran detta klassas som ett naturligt naringsfattigt (oligotroft) till
mattligt naringsrikt (mesotroft) vatten medan Havlaan med sitt storre individantal bor klassas
som mattligt naringsrikt (mesotroft).

Bland de olika taxa som patraffades inom bottenfaunagrupperna finns flertalet som ar mer
eller mindre begréansade till rinnande vatten, t.ex. backmarlkraftan, Gammarus pulex (fére-
kommer dock &ven vid exponerade sjostrander), dagslandan Heptagenia sulphurea och flera
arter bland nattslandor, t.ex. Hydropsyche angustipennis och Neureclipsis bimaculata. Vissa
patraffade arter kan forekomma i bade rinnande och stillastaende vatten, t.ex. iglar, s6tvat-
tensgrasugga (Asellus aquaticus), stor dammsnacka (Lymnaea stagnalis) och stor snytesnacka
(Bithynia tentaculata). | bada darna hade forvantats att t.ex. ytterligare arter av dagslande-
larver skulle patraffas och i Havlaan att backskalbaggar (Elmidae) borde forekomma. Franva-
ron av andra béckslandor &n arten Nemoura cinerea (familjen Nemouridae) kan férklaras av
att ovriga backslandefamiljer i hog grad ar beroende av relativt ostorda stromvattenmiljoer
med snabbt rinnande och mycket syrerikt vatten

Vatten med forekomst av fler &n 40 arter/taxa har sallan ett pH under 5,5 (Lundberg & Pet-
tersson 2002), d.v.s. &r obetydligt paverkade av sa kallade surstotar, framst i samband med
varens snéavsmaltning. De bada aarnas funna artrikedom ligger val inom denna niva. Detta
understryks dven av den klassning som gjorts via beraknade forsurningsindex. Dessa nar
hogsta niva for bada de undersokta lokalerna i darna, vilket tyder pa inga eller mycket obetyd-
liga storningseffekter.
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Da de undersokta vattendragen ar reglerade och belagna i starkt kulturpaverkade omgivningar
samt &ven storleks- och vattenkvalitetsmassigt varierar i karaktar, avspeglas detta aven i art-
sammansattningen. Denna ar framst préaglad av stresstaliga arter/taxa som brukar férekomma i
naringsrika vattenmiljoer, alternativt i mer eller mindre stillastdende vatten (ofta med tempo-
rar syrebrist). Till viss del kan franvaron av mycket kéansliga djur i Havlaan édven bero pa pe-
riodvis uttorkning av delar av vattendraget sommartid, vilket ocksa verkar stressande pa bot-
tenfaunan. Men forekomsten av mattligt taliga till kansliga arter i bade Forsaan och Havlaan (i
Forsadn forekommer aven en mycket kénslig art) ger vid handen att bada aarna bor klassas
som vattendrag med ett hogt naturvarde.

Rekommendationer

For att undvika negativ paverkan pa livsmiljon for bottenfaunan bor dikningar/muddringar
undvikas i vattendragen eller i deras narhet. | stallet bor battre forutsattningar (habitat) skapas
for mer kravande stromvattenslevande arter. Detta dstadkommes framst genom att atgarder
vidtas for att 6ka vattendragens fléden:

> Ytterligare anstrangningar bor géras for att dstadkomma tillracklig minimitappning
nedstroms befintliga dimmen i darna, i syfte att minska risken for periodvis uttorkning
eller syrebrist i nedstréms liggande astrackor.

» Det bor ocksa utredas var faunapassager (omlopshackar) kan anlaggas vid dammen
(vandringshinder) sa att fisk och bottendjur fritt kan vandra uppstréms i vattendragen.

> Vidare kan darnas bottnar forstarkas/forbattras pa lampliga strackor genom ytterligare
tillforsel av sten och grus (biologisk aterstallning).

» Dadod ved (tradstammar och grovre grenar) i och vid vattnet dven gynnar en artrik
fauna bor denna ej stédas bort.

> Vattendragens narmiljoer bor i dvrigt lamnas for fri utveckling.

> Tréad som skuggar vattenmiljéerna bor ej avverkas.

Stormusslor

De hittills genomfoérda inventeringarna i Tisnarens vattenomrade under 2000-talet ger vid
handen att totalt sex av de sju i Sverige naturligt férekommande arterna av stormusslor fore-
kommer, representerande samtliga malar- och dammusselarter i landet. Forsaan, inom Forsa-
Bruksomradet, hyser till och med fem av dessa arter! Osakerhet kvarstar dock om huruvida
tva av arterna, de rodlistade tjockskalig malarmussla och flat dammussla, kan anses livskraf-
tiga. Den uppenbart individfattiga och tynande populationen av tjockskalig malarmussla i
Forsadn maste anses som mycket illa ute. Inga fynd har gjorts av unga individer (< 20 mm)
vilket talar for att artens rekrytering i omradet &r stérd. En utvardering av de storleksmétnin-
gar som gjorts pa funna levande musslor i samband med inventeringarna under aren 2001 och
2005 styrker aven detta (Figur 12). Inte heller fiskfaunan i an, speciellt med hansyn till
tillgangen pa stensimpa och abborre (troligen de lampligaste vardfiskarna for musslorna),
forefaller opaverkad.
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Medelvarde och standardavvikelse for totallangder hos
tjockskalig malarmussla (Unio crassus) i Forsaan,

oy 2001 och 2005
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Figur 12. Medelvarden av (aldersrelaterade) totallangder, samt standardavvikelse, hos
9 respektive 20 levande individer av tjockskalig malarmussla (Unio crassus) i Forsaan,
Katrineholms kommun, 2001-09-09 och 2005-09-13 — 14.

Rekommendationer

Foérutom ovan angivna rekommendationer, géllande generellt for bottenfaunan i vattendragen,
kan foljande atgarder, specifik avsedda att gynna stormusslorna, med fokus pa den sallsynta
tjockskaliga malarmusslan i Forsaan, rekommenderas:

> | det mycket glesa bestandet av tjockskalig malarmussla i Forsadn samlas de utvuxna
och kénsmogna individerna ihop i storre grupper pa lamplig (vid behov restaurerad)
vattendragstracka. Syftet ar att forbattra mojligheten till fertilisering av honmusslornas
agg. Insamlingen skall dokumenteras noggrant sa att musslorna senare kan flyttas
tillbaka till de vattendragstrackor de kom ifran.

> Fiskfaunans generella status och de enskilda fiskarternas bestandssituation utreds
narmare i Forsaan. Upprepade provfisken i syfte att klarlagga fiskarternas utbredning
och tathet (abundans) i an bor sedan ligga till grund for lampliga atgarder for att gynna
bestandsutvecklingen av t.ex. stensimpa i an. Detta motiveras dven av att denna fiskart
omfattas av EU:art- och habitatdirektiv.

> Forsok bor dven genomforas som gar ut pa att via artificiell infektion av vérdfiskar
med mussellarver fran kdnsmogna musslor i an 6ka forutsattningarna till nyrekrytering
av unga musslor (Lundberg et al. 2006).

Atgarder som syftar till en 6kad hiansyn mot stormusslor i sjéar och vattendrag beskrivs &ven
utforligare i Bergengren et al. (2006b).
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Kommentarer till nagra av limnofaunafynden

Faborstmaskar

Stylaria lacustris (Linnaeus, 1767) [Snabelmask]

En allméan art som framst patréaffas vid sjostrander och i langsamt rinnande vatten. Stylaria
lacustris tycks foredra mattligt naringsrika vattenmiljoer (framst i sjoar) med forekomst av
vattenvegetation, men har i 6vrigt inga specifika krav pa sin livsmiljo (Bremnes & Sloreid
1994). Arten nar en langd upp till 18 mm (Timm 1999). S. lacustris ar en god simmare som
aven har insamlats i samband med zooplanktonstudier i litoralzonen (Bremnes & Sloreid
1994). Den kanns latt igen pa ett langt snabelliknande utskott (prostomium) som vid basen
bildar tva veck mot kroppens framande (Figur 13). S. lacustris patraffades i Havlaan den 1
augusti 2001 (Tabell 4) men é&r tidigare kand fran avrinningsomradet (Tabell 6).

Figur 13. Framande av Stylaria lacustris. Denna art
har ett snabelliknande utskott i framanden (prosto-
mium) och tva 6gonflackar.Overst — masken sedd frén
sidan. Nederst — masken sedd ovanifran. Ill. Timm
(1999).

Slavina appendiculata (Udekem, 1855) Svenskt namn saknas

En relativt allman art som &r vanligt forekommande i sjoars litoral men &ven i langsamt
rinnande vatten med riklig vegetation. Slavina appendiculata patraffas bade i naringsfattiga
och naringsrika vattenmiljoer, dven i starkt dvergodda sadana (Bremnes & Sloreid 1994).
Arten nér en langd upp till 20 mm (Timm 1999). Ogon finns. Kroppsytan &r ofta tackt av ett
lager fina detrituspartiklar. Pa det sjatte kroppssegmentet finns tva mycket langa harborst pa
ryggsidan (Figur 14). S. appendiculata patraffades i Havlaan den 1 augusti 2001 (Tabell 4).
Den ar tidigare inte kand fran avrinningsomradet (Tabell 6).

Figur 14. Faborstmask tillhérande arten Slavina
appendiculata. Observera 6gonflacken och de langa
harborsten pa segment 6. 11l. Timm (1999).
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Iglar

Erpobdella octoculata (Linnaeus, 1758) [Hundigel]

Den vanligaste igelarten i alla typer av vatten i Sverige. Erpobdella octoculata lever
uteslutande som predator pa den dvriga bottenfaunan. Fodan, som kan besta av olika
akvatiska insektslarver saval som andra ryggradslésa smadjur, konsumeras hel (Lingdell &
Engblom 2002). Arten patraffades i bade Forsaan och Havladn 2001 (Tabell 3 och 4) och ar
mycket allmén i bdde Sédermanland och Ostergotland.

Figur 15. Hundigel (Erpobdella octoculata).
Vanster — framande med de atta 6gonen
synliga som svarta punkter. Hoger — hela
djuret sett fran sidan. Ill. Timm (1999).

Helobdella stagnalis (Linnaeus, 1758) [Tvadgd broskigel]

En mycket allman art som ar patraffad i de flesta vattenmiljoer Gver hela landet. | vatten som
ar sa fororenade att det lett till massforekomst av faborstmaskar (Oligochaeta) och
fjadermygglarver (Chironomidae) kan Helobdella stagnalis forekomma i stort antal, ofta
tillsammans med hundigeln (E. octoculata) (Lingdell & Engblom 2002). Arten patraffades i
Forsaan den 21 juli 2001 (Tabell 3) och &r mycket allmén i bade Sédermanland och
Ostergotland.

Figur 16. Tvaogd broskigel (Helobdella
stagnalis). Djuret sett fran ryggsidan. IIl.
Timm (1999).
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Kraftdjur

Asellus aquaticus (Linnaeus, 1758) [Sétvattensgrasuggal

En art som patraffas i nastan alla s6tvattensmiljoer. Trivs bést i vegetationsrika lokaler i sjoar,
dammar, diken och aar dar den kan forekomma i stort antal. Sotvattensgrasuggan patraffades i
bada vattendragen 2001 (Tabell 3 och 4) och &r mycket allmén i bade S6dermanland och
Ostergotland.

Figur 17. Sotvattensgrasugga (Asellus aquaticus).
I11. Nicklas Jansson.

Gammarus pulex (Linnaeus, 1758) [Backmaérlkrafta]

Forekommer i backar och dar och i stillastdende vatten av alla storlekar, forutsatt att de inte
torkar ut. Arten kan patraffas i oligotrofa savél som i eutrofa vatten forutsatt att syretillgangen ar
god, och foredrar lokaler med vattenvegetation och tillgang pa organiskt material. G. pulex ar
forsurningskanslig och slas ut vid pH under 5,5 (Lingdell & Engblom 2002).Den ar allméant
forekommande i Sédermanland och Ostergétland, framst i naringsrika dar och béackar. Backmarl-
kraftan patraffades i bade Forsaan och Havlaan vid denna undersokning (Tabell 3 och 4). Mer
information om artens biologi och miljokrav finns i Lingdell & Engblom (1990), Enckell (1980)
samt Lingdell & Engblom (2002).

Figur 18. Backmarlkrafta (Gammarus pulex).
1. Nicklas Jansson.
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Dagslandor

Caenis horaria (Linnaeus, 1758) Svenskt namn saknas

Denna art ar den allménnaste inom sléktet Caenis. Den forekommer i de flesta typer av sjoar,
dammar och vattendrag i Sverige. Samtliga arter inom slaktet Caenis ar fororeningstaliga och
forekommer i hogsta tatheter i naturligt néringsrika vatten. De ar dock mycket férsurnings-
kéansliga och slas ut vid ett pH under 5,5. Caenis horaria har dock, troligen pa grund av sin
mycket korta tid som flygande adult, svart att aterkolonisera tidigare forsurade vatten.
Indikationer finns pa att det i snitt tar nio ar efter att kalkningsatgarder vidtagits innan arten
patraffas igen (Lingdell & Engblom 2002). C. horaria patraffades i Havlaan den 1 augusti
2001 (Tabell 4) men &r tidigare kand fran avrinningsomradet (Tabell 6).

Figur 19. Larv av slamslanda (Caenis sp.).
I1. Nicklas Jansson.

Nattslandor

Hydroptila sp. [Kuvertbyggarnattslandor]

Det ar troligen framst inom denna grupp av nattsldandor som for landet nya arter kan upptac-
kas. Flertalet av de i Sverige férekommande arterna ar endast kdnda som vuxna flygande djur.
Larverna av arterna har annu inte beskrivits. De bygger sma fantasifulla kuvert- eller flask-
formade hus som utseendemassigt l4tt kan forvaxlas med ett litet fro. Slaktet Hydroptila har
forekomster i hela landet men saknas pd Oland. Arterna av slaktet forekommer i de flesta lim-
niska habitat, bade stillastaende och strommande, och kan aven upptrada i grunda brackvat-
tenmiljoer. Manga av larverna lever pa att beta av alger medan andra ar specialiserade vaxt-
sugare och utnyttjar innehallet i levande vaxtceller, framst tillhdrande olika tradalger (Wallace
et al. 1990). Da larverna regelbundet har patraffats i kalkrikare vatten samtidigt som de ej
noterats i narliggande sura vattenomraden, indikerar detta att de ar forsurningskansliga (Ling-
dell & Engblom 2002). Larver av Hydroptila sp. patraffades i bade Forsaan och Havlaan 2001
(Tabell 3 och 4). Den é&r inte kand tidigare fran avrinningsomradet.

Figur 20. Larv av kuvertbyggarnattslanda
(Hydroptila sp.). Hoger — exempel pa olik-
formade hus som tillverkas av arter inom
familjen Hydroptilidae. I1l. Nicklas Jansson.
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Sotvattenssnackor

Bithynia tentaculata (Linnaeus, 1758) [Stor snytesnacka]

Den stora snytesnéackan &r en allman art som férekommer i alla typer av vatten utom de mest
oligotrofa. Den upptrader ofta individrikt och gynnas av eutrofiering. B. tentaculata patraffa-
des i bade Forsadn och Havladn 2001, men ar mycket allman i bade Sodermanland och Oster-
g6tland. Den ar aven tidigare kand fran avrinningsomradet (Tabell 6). Totalutbredningen om-
fattar hela Gotaland och Svealands Ostra delar upp till Siljansbygden i Dalarna. Nordgrénsen
foljer ungefar limes norrlandicus med forlangning i ett smalt kustbalte mot norr till Botten-
vikens nordande. | vaster nar arten sydligaste Varmland. Totalutbredningen pa Skandinaviska
halvon &r ostlig, i Norge har endast tre fynd gjorts (von Proschwitz 1997). For detaljer om
artens utbredning och ekologi se von Proschwitz (1997). Namnet snytesnécka syftar pa den
speciella huvudformen med det utdragna munpartiet.

Figur 21. Skal av stor snytesnéacka (Bithynia
tentaculata). Ill: Christine Hammar.

Radix balthica (Linnaeus, 1758) [syn. R. ovata (Draparnaud, 1805), R. peregra (O. F. Miller,
1774)] [Oval dammsnacka]

Den ovala dammsnackan ar en allman och foga kravande art som férekommer i vattendrag
och sjoar av alla storlekar. Den aterfinns aven i eutrofierade och mattligt férsurningspaverka-
de habitat. Tidigare har alla Radix-former — férutom den vél avgrénsade R. auricularia —
ansetts vara modifikationer av en mycket variabel art, i svensk litteratur oftast bendmnd ’R.
peregra’ (jfr Hubendick 1947, 1949). Denna kan dock saval anatomiskt som morfologiskt
uppdelas i atminstone tva arter: Den mycket allmanna och relativt variabla Radix balthica (=
R. ovata auctt.) och den betydligt sallsyntare och formstabila R. labiata (= R. peregra sensu
strictu, auctt.). Se avbildningar av skalmorfologi, mantelpigmentering och genitalanatomi
(Gléer 2002, Gloer & Meier-Brook 2003). Arten &r mycket allman och spridd i hela Séder-
manland och Ostergotland — inklusive Ostersjons brackvatten. Den svenska totalutbredningen
ar sakerligen genomgaende. Den ovala dammsnéckan patraffades i Forsaan 2001 (Tabell 3)
och &r tidigare kand fran avrinningsomradet (Tabell 6).

Figur 22. Oval dammsnéacka (Radix balthica).
Hoger — mantelpigmentering. 11l: Christine
Hammar.
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Gyraulus crista (Linnaeus, 1758) [Ribbskivsnacka]

Ribbskivsnackan &r en tamligen allman art som forekommer pa vegetationsrika lokaler i sjoar,
dammar, diken och langsamt flytande vattendrag. Den antraffas dock inte i efemara dammar
eftersom arten inte tal intorkning. Den skyr starkt strommande partier av vattendrag. Arten
foredrar lokaler med mycket dy och détt véaxtmaterial och gynnas av eutrofiering (jfr von
Proschwitz 1995). Massupptradanden i 6vergdédda dammar och diken i jordbrukslandskapet &r
ej ovanliga. | en tidigare version av rédlistan (Ehnstrom et al. 1993) hade arten, helt ogrundat,
inkluderats. Den beddms idag som livskraftig (Gardenfors 2000, 2005). Arten patraffades i
Havlaan den 1 augusti 2001 (Tabell 4) men é&r inte tidigare kand fran avrinningsomradet
(Tabell 6). Utbredningen omfattar Gétaland och Svealand upp till limes norrlandicus-zonen.
En mycket stor utbredningslucka utgors av stérre delen av Smaland, norra Skane och sodra
Vastergotland.

Figur 23. Ribbskivsnéacka (Gyraulus crista).
I1l: Christine Hammar.

Sphaerium corneum (Linnaeus, 1758) [Allmén klotmussla]

Arten ar tdmligen allmén och vittspridd i hela landet. Den gynnas av tillférsel av narings-
amnen och upptrader ofta talrikt pa eutrofierade lokaler. Arten patraffades i Havlaan 2001
(Tabell 4) och &r tidigare kand fran avrinningsomradet (Tabell 6). Den ar allmén och jamnt
spridd 6ver bade Sodermanlands och Ostergotlands lan. Totalutbredningen omfattar hela
landet fran Skane till Lappland.

Figur 24. Allméan klotmussla (Sphaerium corneum).
I1l: Christine Hammar.

Ytterligare information om arternas utbredning, upptradande och ekologi i omradet/regionen
samt mera allmant finns hos von Proschwitz (1995), Hubendick (1947, 1949) och Glder &
Meier-Brook (2003).
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Stormusslor i Tisnarens vattenomrade

Figur 25. Akta malarmussla (Unio pictorum).
Foto: Jakob Bergengren.

Figur 26. Spetsig malarmussla (Unio
tumidus). Foto: Jakob Bergengren.

Figur 27. Tjockskalig malarmussla (Unio
crassus). Foto: Jakob Bergengren.

Arten lever i savél backar som storre aar,
floder och sjoar men inte i starkt strommande
vattendrag. Den foredrar bottnar med mjéla/ler
men aterfinns dven pa mer harda bottnar med
grus och fin sten. Den foredrar naringsrika
eller mattligt naringsrika vatten. Framst finner
man den i tdmligen grunt vatten, ner till 5-6
meters djup. Troligen har arten mer allménna
fiskarter som vardfisk, t.ex. abborre, mort m.fl.
Arten ar relativt sallsynt. Den har spridda fore-
komster i 6stra Sverige fran Skane till norra
Uppland och syddstra Dalarna men med stora
luckor i utbredningen. | vastra Sverige &r bara
enstaka forekomster kénda.

Forekommer i liknande biotoper som den &kta
malarmusslan men dven i vatten som dr nagot
mindre ndringsrika. Foredrar bottnar med mja-
la/ler men aterfinns aven pa mer harda bottnar
med grus och fin sten. Kunskapen om vérd-
fiskval ar dalig. Troligen har arten mer allméan-
na fiskarter som vardfisk, sasom abborre, mort
m.fl. Arten ar tdmligen allmén och férekom-
mer fran Skane till sodra Varmland i vaster
och mellersta Medelpad i Oster.

Arten lever i backar och aar. Den foredrar sandiga
till grusiga bottnar. Arten ar strikt skildkdnad. Det
parasitiska larvstadiet &r kort, normalt 4-5 veckor.
Larverna stots ut i sma paket som &ts upp av
fiskar. Ett antal larver hamnar da i fiskens galar.
Studier visar att som véardfisk fungerar arter som
t.ex. stensimpa och elritsa. | flera vattendrag i
Mellansverige dar arten forekommer &r stensim-
pan dominerande fiskart medan elritsa dominerar i
Sydsveriges aar. Musslans livslangd ar normalt 20
— 50 ar, men enstaka individer kan bli upp emot
90 ar. Tjockskaliga malarmusslan ar den mest ho-
tade av vara stora sétvattensmusslor, hotkategori
EN (starkt hotad). Den aterfinns idag endast i ett
fatal vattendrag i 6stra Sverige fran Skane till
Sddermanland/Narke, men fanns tidigare lange
norrut i landet. Arten har de senaste 100 aren for-
svunnit fran ett flertal av sina tidigare forekoms-
ter, sarskilt fran isolerade lokaler i norr.
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Figur 28. Allman dammussla (Anodonta
anatina). Foto: Jakob Bergengren.

Figur 29. Storre dammussla (Anodonta
cygnea). Foto: Jakob Bergengren.

Figur 30. Flat dammussla (Pseudanodonta
complanata). Foto: Jakob Bergengren.

Arten forekommer i alla typer av vatten, utom
de mest nédringsfattiga. Den ar mindre kravan-
de an andra musslor vad galler bottensubstrat
och férekommer dven pa mjuka finsediment-
bottnar. Arten patraffas dven pa relativt stora
djup. Allman dammussla &r var vanligaste
stormusselart. Den férekommer allmént i hela
landet fran Skane till Lappland men &r ovanli-
gare i det inre av Norrland och saknas i fjall-
kedjan.

Arten lever huvudsakligen i sjdar och dammar
men den patréffas ibland dven i lugna delar av
vattendrag. Den ar mera kravande an foregaen-
de art och foredrar naturligt naringsrika vatten.
Arten forkommer huvudsakligen pa mjukbott-
nar med slam - dven pa relativt stora djup, ner
till 20 meter. Stérre dammussla ar tdmligen
sallsynt. Den har spridda forekomster fran
Skane till norra Uppland och sydostra Dalarna.
| Véstsverige ar arten ovanligare.

Arten forekommer i sjoar och i langsamt fly-
tande partier av storre vattendrag. Huvudsak-
ligen finns den pa slammiga ler- och sandbott-
nar i naturligt naringsrika vatten. 1 forhallande
till andra stormusslor producerar honorna be-
tydligt farre larver och har ocksa en avsevart
langre graviditetstid (upp till ett ar). Férekoms-
terna ar ofta sma och isolerade varfér arten
placerats i hotkategori NT (missgynnad) i bade
den nationella och globala rodlistan. Flat
dammussla ar séllsynt med spridda forekoms-
ter fran Skane till sodra Varmland. | dster nar
den upp till Medelpad, men har stora utbred-
ningsluckor. | VVastsverige &r forekomsterna
mycket fa.
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Forklaring till artlistor bottenfauna

De tre forsta kolumnerna visar en indelning av djuren efter forsurningskanslighet (A),
funktionell grupp (B), k&nslighet mot organisk belastning (C) och rddlistad kategori (D) enligt
Engblom & Lingdell 1983, 1984, 1987, Lingdell & Engblom 1990, Degerman et al.1994 och
Gérdenfors 2005.

Forsurningskanslighet (A):
Forsurningsindex (FSI)
0 - taxas toleransgréns ar okand
1 - taxa har empiriskt eller experimentellt visats klara pH lagre &n 4,5
2-pH45-49
3-pH50-54
4-pH55-59
5-pH>6,0

Funktionell grupp (B):

0 - ej kdnd

1 - filtrerare

2 - detritusatare
3 - rovdjur

4 - skrapare

5 - sonderdelare

Kénslighet for organisk belastning (C):
Fororeningsindex (FOI)
0 - kunskap saknas for bedémning
1 - mycket talig (taxa patraffas i hoggradigt férorenat vatten)
2 - talig (taxa patraffas i vatten som bedoms kraftigt paverkat av nérsalter)
3 - mattligt talig (taxa patraffas i vatten som bedéms mattligt paverkade av narsalter)
4 - kanslig (taxa typiska for vatten som pa sin hojd ar belastade av narsalter)
5 - mycket kanslig (taxa patraffas i vatten helt utan paverkan av narsalter, dvs. sannolikt
opaverkade av organisk belastning)

Kategori enligt Rodlista 2005 (D):

0 - forsvunnen ur landet (RE)
1 - akut hotad (CR)

2 - starkt hotad (EN)

3 - sarbar (VU)

4 - missgynnad (NT)
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Lokalbeskrivning

Vattendrag:
FORSAAN, Nyképingséns avrinnings-
omrade (65)

Lokalnamn:

Forsaan, uppstroms och nedstroms vagbro
(vag 551) nara Forsa Bruk i Ostra
Vingaker, Katrineholms kommun.

Lan: Kommun: X-koordinat: Y-koordinat: Datum:
D Katrineholm | 6535803 1516838 2001-07-21
Beskrivning:

Provinsamling genom standardiserad havnin

g (SS-EN 27 828) langs en 10 m-stracka.

Naromrade:

Grasmark med enstaka lovtrad. En
bostadsvilla i anslutning till an.

Forsa Bruk — kraftverksdamm uppstréoms.

Strandvegetation:
Klibbal (Alnus glutinosa), bjork (Betula sp.)

Bottensubstrat:
Grus, sten och block nédrmast vagbro.

Medeldjup: | Vattendragbredd (vat | Vatten- och Vattenhastighet: Vattenutseende:
0,3m yta): Ca 15 m lufttemp. 16°C | <0,1 m/s Klart, utan

/18°C synbar farg
Ovrigt:

Rikligt med trollslandor (jungfru- och mosaiktrollslandor) flog vid lokalen. Ett ex. av
stensimpa (Cottus gobio), patraffad dod i vattnet, insamlades som belagg. Flera levande
exemplar av stensimpa iakttogs pa den steniga bottnen vid provtagningen.
Stormusslorna i an inventerades genom okular besiktning av ans botten med hjalp av

vattenkikare den 9 sept. 2001.

Figur 31. Pa den steniga bottnen i Forsaan
forekommer rikligt med starkt grénfargade
svampdjurskolonier (Spongilla/Ephydatia sp.).
Foto: Hakan Holmberg.

Figur 32. Hundigeln (Erpobdella octoculata) i
Forsadn utnyttjar garna skalet av den allméan-
na dammusslan (Anodonta anatina) som vilo-

plats. Foto: Hakan Holmberg.
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Tabell 3.

VATTENDRAG: FORSAAN, Nyképingséns avrinningsomrade
Lokal: uppstroms och nedstréms vagbro (vag 551) nara Forsa Bruk
Datum: 2001-07-21

ARTER/TAXA Kategori Abundans (antal %
funna individer)
A B C D

SPONGIA, svampdjur

Spongilla/Ephydatia sp. 3 1 3 (>1000)
NEMATODA, rundmaskar

Mermitidae 0 3 0 1 0,30
PLATHELMINTHES, virvelmaskar

Dendrocoelum lacteum 3 3 2 1 0,30

Planaria torva 3 3 3 1 0,30
OLIGOCHAETA, faborstmaskar (tot.) 1 2 2 5
Spirosperma ferox 2 2 2 1 0,30
Tubificidae 1 2 1 4 1,19
HIRUDINEA, iglar

Erpobdella octoculata 3 2 2 0,60

Helobdella stagnalis 2 3 1 3 0,90
ISOPODA, grasuggor

Asellus aquaticus 1 5 2 8 2,39
AMPHIPODA, marlkraftor

Gammarus pulex 4 5 2 7 2,09
EPHEMEROPTERA, dagslandor

Baetis rhodani 2 4 2 14 4,18

Ephemerella ignita 2 4 3 61 18,21
ODONATA, trollslandor

Calopteryx virgo 3 3 3 5 1,49
Calopteryx splendens 3 3 3 1 0,30
Aeshna grandis 1 3 3 1 0,30
PLECOPTERA, bécksléandor

Leuctra digitata 1 3 3 4 1,19
COLEOPTERA, skalbaggar

Stenelmis canaliculata 3 4 4 1 0,30

Limnius volckmari 2 4 4 1 0,30
Oulimnius tuberculatus 3 4 3 2 0,60

Elmis aenea 2 4 4 1 0,30
HETEROPTERA, skinnbaggar

Gerridae (juvenil) 1 3 3 1 0,30
TRICHOPTERA, nattslandor

Polycentropodidae (indet.) 1 1 2 5 1,49

Hydropsyche angustipennis 2 1 3 25 7,46
Silo pallipes 2 5 3 2 0,60

Hydroptila sp. 4 5 3 8 2,39
Ceraclea sp. 2 5 3 4 1,19
Anabolia ? nervosa 3 5 2 11 3,28
Setodes argentipunctellus 3 5 5 3 0,90

Limnephilidae 1 5 2 23 6,87
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Tabell 3 (forts.).

VATTENDRAG: FORSAAN, Nykopingsans vattensystem

Lokal: uppstréms och nedstréms vagbro (vag 551) néra Forsa Bruk (forts.)

Datum: 2001-07-21

ARTER/TAXA Kategori Abundans (antal %
funna individer)
A B C D
DIPTERA, tvavingar
Chironomidae 1 2 1 47 14,03
Simuliidae 1 1 2 17 5,07
LEPIDOPTERA, Pyralidae, mottfjarilar
Cataclysta lemnata 3 5 2 1 0,30
HYDRACARINA, vattenkvalster 1 3 2 3 0,90
GASTROPODA, snackor
Bithynia tentaculata 3 4 2 2 0,60
Lymnaea stagnalis 3 4 2 1 0,30
Radix balthica 3 4 2 1 0,30
Gyraulus crista 3 4 2 1 0,30
BIVALVIA, musslor
Sphaerium corneum 2 1 2 10 2,99
Pisidium spp. 1 1 2 16 4,78
Unio tumidus 3 1 2 1 0,30
Unio crassus 3 1 2 EN 9 2,69
Anodonta anatina 3 1 2 25 7,46
SUMMA (antal individer): 335 100
SUMMA (antal arter/taxa): 42
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Lokalbeskrivning

Vattendrag: Lokalnamn:

HAVLAAN, Nykdpingsans avrinnings- Héavlaan, 500 m éster om Havla kvarn,
omrade (65) nedstroms gammal valvbro i sten.

Lén: Kommun: X-koordinat: | Y-koordinat: | Datum:

E Finspang 6531000 1502804 2001-08-01
Beskrivning:

Provinsamling genom standardiserad havning (SS-EN 27 828) langs en 10 m-strécka.

Néromréde: Strandvegetation:
Angsmark med aldre l6vtrad (ek). Vass (Phragmites australis)
Bottensubstrat: Vattenvegetation:

Mjukt finsediment uppstroms och Stallvis gul nackros (Nuphar luteum).

nedstroms bro. Grus och sten narmast

bron.

Medeldjup: | Vattendragsbredd | Vatten- och V-hastighet: | Vattenutseende:

0,3m (vat yta): lufttemp.: 0,1 m/s Svagt brunférgat, viss
Cabm 15°C /18 °C grumlighet

Ovrigt:

Astrackan ar reglerad fran kvarndammen strax uppstréms. An och dess omgivningar
ar starkt kulturpaverkade. Enligt kvarnens agare férekommer stromstare regelbundet
vintertid nedstroms kvarndammen. Kungsfiskare har dven observerats.
Stormusslorna i an inventerades genom okulér besiktning av ans botten med hjalp av

vattenkikare den 9 sept. 2001.

Figur 33. Artidentifiering av stérre djur i
bottenfaunan genomférdes som bestdmnings-
ovningar pa plats vid Havlaan.

Foto: Niklas Palmcrantz.

Figur 34. Fynd av malarmusslor och damm-
musslor, tillhérande tre arter, gjordes i
Havlaan. Foto: Niklas Palmcrantz.
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Tabell 4.

VATTENDRAG: HAVLAAN, Nyképingséns avrinningsomrade
Lokal: 500 m dster om Havla kvarn, nedstroms gammal valvbro i sten
Datum: 2001-08-01

ARTER/TAXA Kategori Abundans (antal %
funna individer)
A B C D

SPONGIA, svampdjur

Spongilla/Ephydatia sp. 3 1 3 (>1000)
NEMATODA, rundmaskar

Mermitidae 0 3 0 3 0,46
PLATHELMINTHES, virvelmaskar

Planaria torva 3 3 3 1 0,15
OLIGOCHAETA, faborstmaskar (tot.) 1 2 2 23

Stylaria lacustris 3 2 2 2 0,30

Slavina appendiculata 1 2 2 1 0,15

Nais sp. 1 2 2 3 0,46

Spirosperma ferox 2 2 2 1 0,15
Tubificidae 1 2 1 16 2,43
HIRUDINEA, iglar

Erpobdella octoculata 1 3 2 19 2,88

Glossiphonia heteroclita 3 3 2 1 0,15
ISOPODA, grésuggor

Asellus aquaticus 1 5 2 28 4,25
AMPHIPODA, marlkréaftor

Gammarus pulex 4 5 2 1 0,15
EPHEMEROPTERA, dagslandor

Heptagenia sulphurea 1 4 3 6 0,91

Caenis horaria 4 2 2 4 0,61
ODONATA, trollslandor

Calopteryx virgo 3 3 3 1 0,15

Platycnemis pennipes 3 3 3 2 0,30
PLECOPTERA, béackslandor

Nemoura cinerea 1 3 2 2 0,30
COLEOPTERA, skalbaggar

Noterus crassicornis 2 3 2 11 1,67
TRICHOPTERA, nattslandor

Hydropsyche angustipennis 2 1 3 3 0,46

Hydropsyche siltalai 2 1 3 2 0,30

Neureclipsis bimaculata 1 1 2 306 46,43

Agraylea multipunctata 4 5 1 2 0,30

Orthotrichia costalis 4 5 1 7 1,06

Hydroptila sp. 4 5 3 5 0,76

Oecetis ochracea 3 5 4 5 0,76

Ceraclea sp. 2 5 3 4 0,61

Oxyethira sp. 1 5 3 5 0,76

Limnephilidae 1 5 2 25 3,79
DIPTERA, tvavingar

Chironomidae 1 2 1 146 22,15
HYDRACARINA, vattenkvalster 1 3 2 2 0,30
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Tabell 4 (forts.).

VATTENDRAG: HAVLAAN, Nyképingséns avrinningsomrade
Lokal: 500 m gster om Havla kvarn, nedstroms gammal valvbro i sten
Datum: 2001-08-01

ARTER/TAXA Kategori Abundans (antal %
funna individer)

A B C D

ARANEAE, spindlar
Argyroneta aquatica 1 3 3 1 0,15
GASTROPODA, snackor

Bithynia tentaculata 3 4 2 4 0,61
Lymnaea stagnalis 3 4 2 1 0,15
BIVALVIA, musslor
Sphaerium corneum 2 1 2 2 0,30
Pisidium spp. 1 1 2 28 4,25
Unio pictorum 3 1 2 1 0,15
Unio tumidus 3 1 2 3 0,46
Anodonta anatina 3 1 2 5 0,76
SUMMA (antal individer): 659 100
SUMMA (antal arter/taxa): 38
Tabell 5.
TISNAREN, strand vid Stavsundet, syd om Tisend, Nykopingsans vattensystem
Funna arter vid inventering av stormusslor i strandzonen
Datum: 2001-08-01
ARTER/TAXA Kategori Abundans (antal %
funna individer)
A B C D
BIVALVIA, musslor
Anodonta anatina 3 1 2 3 0,60
Anodonta cygnea 3 1 2 1 0,20
Pseudanodonta complanata 3 1 2 NT 1 0,20
SUMMA (antal individer): 5 100
SUMMA (antal arter/taxa): 3
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Tabell 6. Funna arter/taxa i Nykopingsans avrinningsomrade aren 1999 — 2001. Resultat fran fem

vattendrag och sjon Tisnaren representerande samtliga funna arter/taxa pa de undersokta lokalerna.

Undersokningsperiod: 1999-11-18 — 2001 -09-09
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ARTER / TAXA AUKTORSNAMN o 1 1l El
SPONGIA, svampdjur
Spongilla/Ephydatia sp. X X X
NEMATODA, rundmaskar
Mermitidae X X
PLATHELMINTHES, plattmaskar
Dendrocoelum lacteum (Mualler) X
Planaria torva (Mdaller) X X X
Polycelis sp. X
OLIGOCHAETA, faborstmaskar
Tubifex tubifex (Mller, 1774) X X X X
Tubifex ignotus (Stolc, 1886) X
Tubificidae X X
Limnodrilus hoffmeisteri Claparéde, 1862 X X
Spirosperma ferox Eisen, 1879 X X X
Stylaria lacustris (Linnaeus, 1767) X X
Slavina appendiculata (Udekem, 1855) X
Nais sp. X X
Lumbriculus variegatus (Mdller, 1774) X X X
Rhynchelmis tetratheca Michaelsen, 1920 X
Eiseniella tetraedra (Savigny, 1826) X
HIRUDINEA, iglar
Erpobdella octoculata (Linneaus, 1758) X X X X
Glossiphonia heteroclita (Linnaeus, 1761) X X
Helobdella stagnalis (Linnaeus, 1758) X X
Haemopis sanguisuga (Linnaeus, 1758) X
ISOPODA, grésuggor
Asellus aquaticus (Linnaeus) X X X X X X
AMPHIPODA, marlkréftor
Gammarus pulex (Linnaeus) X X X X X
EPHEMEROPTERA, dagslandor
Baetis rhodani (Pictet, 1843) X
Cloeon dipterum (Linnaeus, 1761)
Cloeon inscriptum Bengtsson, 1914 X
Heptagenia fuscogrisea (Retzius, 1783) X
Heptagenia sulphurea (Muller, 1776) X
Leptophlebia marginata (Linnaeus, 1767) X
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Tabell 6 (forts.). Funna arter/taxa i Nykdépingsans avrinningsomrade aren 1999 — 2001. Resultat fran
fem vattendrag och sjon Tisnaren, representerande samtliga funna arter/taxa pa de undersokta

lokalerna.

Undersokningsperiod: 1999-11-18 — 2001 -09-09
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EPHEMEROPTERA, dagslandor (forts.)
Ephemerella ignita (Poda, 1761) X
Caenis horaria (Linnaeus, 1758) X X
Caenis luctuosa (Burmeister, 1839) X
ODONATA, trolislandor
Calopteryx splendens (Harris, 1789) X
Calopteryx virgo (Linnaeus, 1758) X X
Platycnemis pennipes (Pallas, 1771) X X
Aeshna grandis (Linné, 1758) X
PLECOPTERA, béckslandor
Nemoura cinerea (Retzius, 1783) X X
Leuctra digitata Kempny, 1899 X
HETEROPTERA, skinnbaggar
Gerridae X
Notonecta glauca Linnaeus, 1758 X
COLEOPTERA, skalbaggar
Noterus crassicornis (Muller, 1776) X
Scarodytes halensis (Fabricius, 1787) X
Dytiscus sp. X
Stenelmis canaliculata (Gyllenhal, 1808) X
Elmis aenea (Mdller, 1806) X
Oulimnius tuberculatus (Mdller, 1806) X X X
Limnius volckmari (Panzer, 1793) X
Elodes sp. X
MEGALOPTERA, savslandor
Sialis lutaria (Linnaeus, 1758) X
NEUROPTERA, néatvingar
Sisyra fuscata (Fabricius, 1793) X
TRICHOPTERA, nattslandor
Cheumatopsyche lepida (Pictet, 1834) X X
Hydropsyche angustipennis (Curtis, 1834) X X X
Hydropsyche pellucidula (Curtis, 1834) X
Hydropsyche siltalai Doéhler, 1963 X
Hydropsyche sp. X
Neureclipsis bimaculata (Linnaeus, 1758) X X X
Lype phaeopa (Stephens, 1836) X
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Tabell 6 (forts.). Funna arter/taxa i Nykdépingsans avrinningsomrade aren 1999 — 2001. Resultat fran
fem vattendrag och sjon Tisnaren, representerande samtliga funna arter/taxa pa de undersokta

lokalerna.

Undersokningsperiod: 1999-11-18 — 2001 -09-09
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HAVLAAN

STRAND VID TISNAREN

TRICHOPTERA, nattslandor (forts.)

Polycentropodidae
Agraylea multipunctata
Hydroptila sp.
Orthotrichia costalis
Oxyethira sp.
Rhyacophila fasciata
Silo pallipes

Anabolia nervosa
Glyphotaelius pellucidus
Limnephilus flavicornis
Limnephilus sp.
Potamophylax sp.
Limnephilidae
Athripsodes sp.
Ceraclea nigronervosa
Ceraclea sp.

Oecetis ochracea
Setodes argentipunctellus
DIPTERA, tvavingar
Chioneinae (Eriopterinae)
Dicranota sp.
Ptychoptera sp.
Simuliidae
Ceratopogonidae
Chironomidae
Empididae

LEPIDOPTERA, fjéarilar

Cataclysta lemnata

HYDRACARINA, vattenkvalster

ARANEAE
Argyroneta aquatica

GASTROPODA, snackor
Theodoxus fluviatilis fluviatilis

Viviparus viviparus
Bithynia tentaculata

Curtis, 1834
(Curtis, 1834)

Hagen, 1859
(Fabricius, 1781)
(Curtis, 1834)
(Retzius, 1783)
(Fabricius, 1787)

(Retzius, 1783)

(Curtis, 1825)
McLachlan, 1877

(Linnaeus, 1758)

(Linnaeus, 1758)
(Linnaeus, 1758)
(Linnaeus, 1758)

X

X X X X
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Tabell 6 (forts.). Funna arter/taxa i Nykdopingsans avrinningsomrade aren 1999 — 2001. Resultat fran
fem vattendrag och sjon Tisnaren, representerande samtliga funna arter/taxa pa de undersokta

lokalerna.

Undersokningsperiod: 1999-11-18 — 2001 -09-09
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GASTROPODA, snackor (forts.)
Valvata cristata O.F.Mller, 1774 X
Acroloxus lacustris (Linnaeus, 1758) X
Radix balthica (syn. R. ovata) (Linnaeus, 1758) X X
Lymnaea stagnalis X X
Anisus vortex (Linnaeus, 1758) X X
Bathyomphalus contortus (Linnaeus, 1758) X
Gyraulus albus (O.F.Muller, 1774) X
Gyraulus crista (Linnaeus, 1758) X
Hippeutis complanatus (Linnaeus, 1758) X
BIVALVIA, musslor
Unio pictorum (Linnaeus, 1758) X
Unio tumidus Philipsson, 1788 X X
Unio crassus Philipsson, 1788 X
Anodonta anatina (Linnaeus, 1758) X X X X
Anodonta cygnea (Linnaeus, 1758) X
Pseudanodonta complanata (Rossméssler, 1835) X
Sphaerium corneum (Linnaeus, 1758) X X X
Pisidium spp. X X X X X
Summa arter/taxa: 24 34 9 7 15 42 38 3

Summa arter/taxa, totalt: 100
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Tabell 7. Matdata for insamlade tjockskaliga malarmusslor (Unio crassus) i Forsaan
2001-09-09 (Lundberg & von Proschwitz 2002). X = medelvarde. SD = standardavvikelse.

Tjockskalig malarmussla (Unio crassus) — matdata
Langd Hojd Bredd
Individ (mm) (mm) (mm)
1 51 28 19
2 55 31 18
3 58 32 20
4 59 31 21
5 60 32 20
6 66 35 23
7 68 34 25
8 72 39 28
9 79 40 28
X 63,1 33,6 22,4
SD +/- 8,9 +/- 3,9 +/- 3,8

Tabell 8. Matdata for insamlade tjockskaliga malarmusslor (Unio crassus) i Forsaan
2005-09-13 — 14 (Martinsson & Olsson 2005). X = medelvarde. SD = standardavvikelse.

Tjockskalig malarmussla (Unio crassus) — matdata
Langd Hojd Bredd
Individ (mm) (mm) (mm)
1 74 42 31
2 76 36 28
3 76 29 28
4 79 42 29
5 79 46 30
6 80 39 35
7 82 42 32
8 82 44 35
9 83 41 30
10 83 43 32
11 84 42 31
12 85 44 33
13 85 41 30
14 86 40 28
15 86 42 33
16 89 42 33
17 90 41 29
18 91 46 32
19 93 45 32
20 93 47 32
X 83,8 41,7 31,2
SD +/- 5,6 +/- 3,9 +-2,1
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Tidigare utgivet i samma serie:

1. Forgiftar vi naturen? Tom Lotmarker 1966

2. Djuriskt/méanskligt beteende Lennart Steen & Lars Falt 1967
3. Tanden i kultur, fantasi och verklighet Tor Drvig 1968

4. Dinosaurier fran Kina: dinosauriernas varld Krister Brood 1989
5. Den svenska Sydpolsexpeditionen 1901-1903 Krister Brood 1989

6. Inventering av nissdga (Cobitis taenia) i Edsviken, Stockholms lan,
2004. Basinventering inom Edsvikensamarbetet och Natura 2000.
PM fran Forskningsavdelningen, Naturhistoriska riksmuseet.
2004:1. Stefan Lundberg & Bo Delling 2004

7. Inventering av stormusslor i Albysjon, Tyresé kommun, 2004. Bas-
inventering inom Tyresasamarbetet. PM fran Forskningsavdel-
ningen, Naturhistoriska riksmuseet. 2004:2.

Stefan Lundberg 2004

8. Inventering av bottenfaunan i back mellan Flaten och Drevviken,
Stockholms stad 2004. En naturvéardesbeddmning utifran botten-
faunans artrikedom. PM fran Forskningsavdelningen, Naturhisto-
riska riksmuseet. 2004:3.

Erland Dannelid & Stefan Lundberg 2004

9. Bottenfaunan i Satraan, Stockholms stad 2004. Utvecklingen efter
ett &r med kontinuerligt vattenflode. PM fran Naturhistoriska riks-
museet. 2005:1. Christina Ekstrom & Stefan Lundberg 2005

10. Bottenfaunan i fem vattendrag runt Edsviken. Resultat fran
undersokningar 2004. PM fran Naturhistoriska riksmuseet. 2006:1.
Stefan Lundberg & Christina Ekstrom 2006

11. Inventering av stormusslor i Edsan, 2005. Basinventering inom
Oxundadns vattenvardsprojekt. PM fran Naturhistoriska riks-
museet. 2006:2. John Tapper & Stefan Lundberg 2006

12. Inventering av stormusslor i Fysingen, 2005. Basinventering inom
Oxundadns vattenvardsprojekt. PM fran Naturhistoriska riks-
museet. 2006:3. John Tapper & Stefan Lundberg 2006
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